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en dévalaison :  
Arrêts temporaires 
de turbines 
hydroélectriques 
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• Phase de colonisation de l’anguille (répartition au 
sein des habitats) 
= phase essentielle structurant la production 
d’argentées du BV plusieurs années plus tard 

• Impacts multiples des ouvrages (hydrologie, 
physico-chimie, sédimentation, morphologie, 
écologie) 

• Principe : rétablir la connection Aval/Amont 

= Atténuation des impacts (pas restauration) 

Les manœuvres d’ouvrages à marée 
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• Les ouvrages sont là depuis longtemps, ce 
n’est pas le problème de l’anguille 

• Les manœuvres de gestion hydraulique 
sont suffisantes pour rétablir l’accès aux 
marais côtiers 

• Les manœuvres créent un risque 
d’inondation 

• Les manœuvres font rentrer de l’eau salée 
sur le bassin amont 

 

Questions posées et idées reçues 
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1. Connaître le comportement des civelles 

2. Connaître les ouvrages et leur gestion 

3. Expérimenter et bénéficier de retours 
d’expériences 

Les manœuvres d’ouvrages à marée 
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• Recrutement 
estuarien : stade 
civelle 

• Entrée en estuaire: 

– Par vagues 
successives,  

– Réparties sur 3 à 4 
mois  

– Attraction par le 
débit l’eau douce 
des estuaires 
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Adapter la gestion  

à la migration de l’anguille 



Distance  
à la mer 

Jan Fev Mar Avr Mai Juin Jui Aou Sept Oct Nov Dec 

Zone de marée 

Limite de marée 
dynamique 

< 20km 

50 km 

> 100 km 

• Périodes de migration de l’anguille (Baisez 2008) 

Adapter la gestion  

à la migration de l’anguille 
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Passes estuariennes 

Passes fluviales 
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Photo : T. Besse LOGRAMI 

• Progression dans les 
estuaires 
– Progression au 

contact des berges 

– Migration portée par 
la marée montante, 
en fonction du 
coefficient 

– Stationnement lors de 
la marée descendante 

– Comportement 
lucifuge (nocturne) 

– Températures 
limitantes 
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Adapter la gestion  

à la migration de l’anguille 



Adapter la gestion  

à la migration de l’anguille 
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Adapter la gestion  

à la migration de l’anguille 

Recrutement fluvial 

• Pigmentation 

• Passage à une migration 
active 

• Déclenchement lié à la 
température (Seuil  10-11 
°C) 

• En phase avec les gros 
coefficients de marée 

Poursuite de la progression 

• Poursuite de la progression 
– Parfois nage en « cordons » 

– Influence de la densité en 
aval des BV 
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Il reste des incertitudes 

• Parcours diversifiés (cycles complets en mer, alternances 
mer/eaux continentales) 

• Origine de ces parcours ? Déclencheurs ? 

• Répartition des différents comportements ? 

• Persistance des comportements de colonisation poussée 
malgré les faibles abondances en aval ? 

• Transparence de l’ouvrage = Allées et venues sans 
contraintes 

 

Adapter la gestion  

à la migration de l’anguille 
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Photo : C. Le Pape LOGRAMI 

• 1ers obstacles à la 
colonisation des BV 

• Diversité des 
ouvrages 

– Régulation des 
entrées marines 

– Rétention de l’eau 
douce 

– Navigation 

• usages de l’ouvrage 

– historiques  

– nouveaux 
13 

Les ouvrages et leur gestion 
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Les ouvrages et leur gestion 
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Marais salés 

Marais doux 

I Ouvrages 
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La gestion des ouvrages 

Marais salés 

• Île de Noirmoutier, Marais de 
Bouin,… 

• Production de sel 

• Ostréiculture 

Marais doux 

• Falleron, … 

• Hiver : évacuation des eaux 
pluviales 

• Été : Conservation de l’eau douce  
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Manœuvres de l'écluse des Coëfs 
(île de Noirmoutier) 

Prise d'eau Va et vient 
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Manœuvres du Barrage des Vallées 
(Ligneron) 

Evacuation 



La gestion des ouvrages 
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Ouvrage 
à la mer 
(vanne) 

Ouvrage 
secondaire 

(vanne) 

Substrat 

Etiers et 
marais 
doux 

Etiers et 
marais 
salés 

Eau 
marine 

Bassin versant 
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La gestion des ouvrages 
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Eaux 
pluviales 
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La gestion des ouvrages 
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Évacuation Débit d’attrait Marée 
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La gestion des ouvrages 
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Marée 
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La gestion des ouvrages 
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Marée 
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• Proposer un protocole adapté à la situation 

– Prises d’eau pendant les périodes favorables à 
la montaison 

– Limiter l’accumulation des civelles 

– Trouver un équilibre entre attrait du débit et 
capacité de nage contre le courant 

– Optimiser le volume d’eau salée entrant par 
rapport au nombre d’anguilles transportées 

 

Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Évacuation Débit d’attrait Marée 
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Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Marée 
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Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Marée 
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Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Manœuvres pour le franchissement  

des civelles 
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Evacuation Marée 
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Photo : T. Besse LOGRAMI 

• La mise en œuvre 
d’expérimentations 
est possible en 
concertation 

• Réseau d’échanges 
« Portes ouvertes aux 
anguilles » 
– Appui technique et 

scientifique 

– Outils techniques 

• Accompagnement 
des futurs projets 

• Interlocuteur à 
l’échelle du BV Loire 
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Retours d’expériences 



Exemples de gestion des ouvrages  

pour l’anguille sur le Bassin Loire 

Eclusées de l’écluse St Felix 
à Nantes (ONEMA) 

Marais de Brière 
et du Brivet  
(PNR Brière)  

Marais Nord-Loire  
(GIP Loire-Estuaire) 

Marais Sud-Loire (SAH) 

Marais breton 
(SAH, SMGEMBB) 



• Il n’y a pas de recette « miracle » : solution à 
adapter à chaque ouvrage 

• Quels sont les protocoles de suivi adaptés à 
chaque solution de franchissement ? 

– Suivi direct de l’opération 

– Expertise de la franchissabilité de l’ouvrage 

– Suivi du recrutement de la population d’anguilles du 
bassin versant 

• Faut-il mettre en place des suivis pour chaque 
ouvrage ? 

Est-ce efficace ? 
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Exemple : Ecluse de Charras (17) 

• Portes à flots 

• Obstacle à la montaison 
(fermeture à marée 
montante) 

• Expérimentation de gestion :  
– Cales sur les portes à flot 

– Vantelles sur la vanne amont 

• Suivi de la migration + 
paramètres physico-
chimiques 

 

Programme de R&D ONEMA-EDF 
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Résultats 
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• Lamarque & Baran 2010 
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• Franchissements significatifs : 

– 52kg pour 32 marées suivies 

– Soit entre 120 et 150 kg estimés pour l’hiver 2011 

• Passages max 2H avant la pleine mer (arrivée du 
front salé) 

• Forte influence de la lumière (moins de passages 
le jour) 

BILAN : Admissions limitées mais régulières, faciles 
à mettre en œuvre, adaptées aux contraintes 
locales (ouvrage, contexte amont) 

 

Résultats 
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Site internet 

www.migrateurs-loire.fr 

Rubrique : 

Anguille > Les actions > … 

Gestion des ouvrages 

• Suivi des projets du 
bassin de la Loire 

• Boîte à outils 

• Documents de 
référence 

• … 
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Ressources en ligne 

pour les gestionnaires 

http://www.migrateurs-loire.fr/
http://www.migrateurs-loire.fr/
http://www.migrateurs-loire.fr/
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Arrêts temporaires de turbines 

hydroélectriques sur la rivière Mayenne 

Photo : P. Steinbach (ONEMA) 

• Arrêtés préfectoraux 
mis en œuvre depuis 
2008 

• Groupe de travail 
Exploitants, DDT53, 
DREAL PdL, TdB 
Anguille, FD53, CG53 



Installations hydroélectriques en service 

dans le bassin de la Loire 

Mayenne :  

42 obstacles  

< 1 individu/100m2 

> 12 individus/100m2 

5 à 12 individus/100m2 

1 à 5 individus/100m2 

Zones inaccessibles 

source densités : CSP, CHANCEREL 1994 

continuité écologique - plan national Anguille - évaluation des conditions de circulation - P. STEINBACH, Paris 26/01/2010 

Une série de 20 obstacles majeurs  
dans le bassin  de la Mayenne 

 Montaison : très difficile  à franchir  

 Dévalaison : turbines en service 

Rencontres Migrateurs de Loire 
- 29 et 30 octobre 2012, Tours 

36 



Taux de survie cumulé en aval des ouvrages 
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81 % au premier obstacle vers l’aval 

44 % au 2ème (Port Ringeard) 

4 % au 8 ème 

0.01 % au 20 ème (St Fraimbault) 

(survie résultant des mortalités cumulées le long de l’axe Mayenne) 
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(source Steinbach 2010) 



Solutions de gestion  

Contournement 

• Grilles fines 
– Peu dissuasives 

– Barrière physique (<2cm) 

– Perte de charge 

– Entretien 

• Autres dispositifs 
d’évitement en test 

• Turbines ichtyocompatibles 
– Exploitation des faibles 

hauteurs de chute 

– En cours d’équipement sur 
une partie de la Mayenne 

Manœuvres d’ouvrage 

• Arrêts coordonnés des 
turbines lors de la 
dévalaison 

• Sur toute la période de 
migration 
– Nuits de sept à jan (3 à 4 

mois) 

• Ciblés lors des pics de 
crue 
– En fonction de la fiabilité 

de la détection des pics de 
migration 
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• Δ° Débit = facteur principal 

• Autres facteurs 

– Luminosité, turbidité 

– Température 

– … 

• Nécessité d’une détection simple des pics 
de migration 

– Info disponible : vigicrues 

Elaboration d’un protocole de détection 

des crues favorables à la migration 
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Elaboration d’un protocole de détection 

des crues favorables à la migration 
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Relations entre les pics de débit (5 épisodes en rouge) et les passages d’anguilles  
argentées  par  les  turbines  ou  les  vannes  (Source :  Larinier  &  Travade, 2007) 
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Protocole de détection d’un pic de crue 

• +10m3/s sur 24h = Alerte (10h)  Arrêt des turbines  la nuit suivante 

• 4 jours d’arrêt maximum 

• Réarmement si >70m3/s (turbinage estimé <10% du débit) 
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Seuil 70 m3/s : réarmement 

Seuil + 10m3/s : Arrêt des turbines 
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2010-2011 (oct-jan) 

Arrêté 
préfectoral 
21 octobre 

Arrêt théorique 

Arrêt effectué 

Débit journalier à St 
Fraimbault (m3/s) 

Seuil de détection d’une 
crue (+10m3/s) 
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Comparaison avec les captures d'anguilles à l'aval de Montjean (J+3), données AAIPPBLB 

Franchissment par les déversoirs Impact des turbines Turbines arrêtées 
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Est-ce efficace ? 



Comparaison avec les captures 
de Loire (données AAIPPBLB) 

Efficacité sur trois ans 
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43% 

3% 

15% 

3% 

11% 

54% 

86% 

85% 

2010-2011 

2009-2010 

2008-2009 

Répartition du flux d'anguilles argentées observé  
à Montjean-sur-Loire (J+3) ) pendant la période d’application 

 

Turbines arrêtées 

Franchissement par les 
déversoirs 

Impact des turbines 

16 jours 

4 jours 

15 jours 

8 jours 

12 jours 

10 jours 

2010-2011 

2009-2010 

2008-2009 

Application du protocole d'arrêt 

Arrêt effectué Arrêt théorique 



 

Perspectives 
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Merci de votre attention 

Photo T. Besse 2010 


