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Se poser les bonnes questions?

Comment? |
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Des solutions pour chaque type de
probleme

Construction de dispositifs dédiés Gestion des ouvrages
Organes
spécifiques

La dévalaison des especes

Passes

« techniques »

Grilles a faible

espacement Exutoires
barreaux

Arrét des turbines
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Un grand nombre d’especes

-----------

® Bilan des suivis effectués sur 7 ouvrages en France (Allier,
Dordogne, Garonne, Rhin) :

— 30 especes de poissons observées

— Garonne-Dordogne : 25 especes observés dont 6 migrateurs
diadromes et 19 especes de riviere (de I'ablette au poisson-chat)

— e
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Pour qui?

® Répartition des tailles d’anguilles sur les affluents
Garonne aval (Données Migado — Irstea)
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Quand?
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® |dentifier les périodes de franchissement des poissons.
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Figure 69 : Passages journaliers des lamproies & Descartes en relation avec la
température de l'eau et le débit de 1a Creuse en 2011 (n= 3 802) (Sources : LOGRAMI et
Banque Mydro)
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Rencontres Mlgrateurs de Loire Figure 29 : Rythme migratoire journalier du saumon atlantique a la station de comptage
-29 et 30 octobre 2012, Tours de Vichy en 2011 (Sources : LOGRAMI et Banque Hydro).
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Caractériser les conditions hydrologiques des périodes de migrations :
analyse sur les débits classés
3000
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2250 A Plage de debits de

2000 - migration :

1750 - 160 — 500 m3/s
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® Analyse des conditions d’écoulement aval conduisant a l'attractivité
pour les poissons.

— Orientation du seuil/aux écoulements : zone la plus amont

— Analyse de l'accessibilité au site pour la construction et I'entretien
de l'ouvrage

Rencontres Migrateurs de Loire
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Passes techniques Passes enrochement ——

o~

Comment?

LA MONTAISON : les types de dispositifs de franchissement
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Passes a poissons « techniques » e

® Passes a ralentisseurs F-g

— Pente 10-20%,
— Especes: grands salmonidés, lamproies,

— Petits barrages sans fortes variations de
niveaux amont

@® Passes a bassins
— Cloisons équipées :

"N @ Ppré- barrages

— Larges bassins avec échancrures et
seuils déversants

— Petits barrages <2m

Rencontres Migrateurs de Loire
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Passes en enrochement

® Riviere de contournement

® Rampe

® Radier franchissable par conception

Rencontres Migrateurs de Loire
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Passes spécifiques

® Rampe a anguilles
— Faiblement alimentée en eau
— Pentue (15 a 40° )
— Substrat de brosses ou plots

Rencontres Migrateurs de Loire
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Principes de dimensionnement

Hydrauligue Capacites de nage
des poissons

1=5 % «Zo2 cm . Y=67.5 em - Q=13 Us

12-09504" MaH

19 44505 Sl
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Activites de nage et vitesses %R;Ml

VALESSENTIERAITIEUE

Anaérobie

Vitesse critique

Aéro/Anaéerok

Soutenue
< |

Capacités de franchissement
et dimensionnement des ouvrages

VALESSEIOPIITIEIE

Aérobie | Croisiére ‘
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Hauteur de chute entre bassin S S
[SIFEE ocrain

40-50 cm
30-40 cm
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Puissance dissipéee volumique dans les s R
bassins Cilteres Pearl
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Circulations dans le bassin

® Influence de la largeur des bassins sur la
topologie des écoulements

Lignes de courant, vitesse: 1 =10 %,B=2.7,2.3et1.7m,Z=0.6 m, Q
=736 L/s

Rencontres Migrateurs de Loire
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Dimensionnement passes enrochement &.

OGRAMI

Formule de Manning

V= R2/3 Ju2/n

® Vitesse compatibles avec les capacités des especes
cibles

— Débit
— Pente du radier

Formule de Manning Strickler

V= K R2/3 J1/2

— Rugosité de fond
— Taille et nombre de macrorugosités

® Forme des écoulements, sillage derriere les
macrorugosités

Vitesse (m/s)
2.500000 1.145833
2.393833 1.041667
2.291667 0.937500
2.187500 0.833333
2.083333
1.979167
1.875000
1.770833
1.666667

0.729167
0.625000
0.520833
0.416667
0.312500
1.562500 0.208333
1.458333 0.104167
1.354167 0.000000

— Taille et nombre de macrorugosités

1.250000
1.145833

Rencontres Migrateurs de Loire
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Criteres de dimensionnement

>500-700 I/s/m
>5-7%

300-500 I/s/m

>3-5%

150-300 |/s/m

<3%
100-200 |/s/m
Rencontres Migrateurs de Loire

-29es00conre 202,700 Concentration de blocs de 10-16%




Attractivité des dispositifs

Créer un écoulement (présence d’une chute) a proximité et latéralement
aux flux principaux (gros challenge avec seulement quelques % du débit
disponible)
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Attractivite des dispositifs o =.

* Ce gu’il ne faudrait plus voir!

Rencontres Migrateurs de Loire
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La gestion des ouvrages Eey
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* Seuils avec vannages :

— Solutions limitées : calage de la gestion et difficultés liées aux conditions
hydrauliques

-

w Attentlon conditions
hydrauliques souvent
d|ff|C|Ies.l

7

D Josée Peress - Onema - 200

,
©
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® DEVALAISON:: F—g

® Principes:
— Eviter 'entrainement des poissons dans les turbines (blocage),

— Evacuer les poissons en aval (exutoires).

Probabilité de passage par turbine ou déversoir
- Rapport débit turbiné/débit cours d’eau

/ - Configuration prise d ’eau et évacuateurs
- Comportement migratoire

Mortalité ty
rbines
ébit turbiné

ebit déversée

Rencontres Migrateurs de Loire
- 29 et 30 octobre 2012, Tours
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Technologies pour la dévalaison st W
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® Barrieres physiques (grilles aux prises d’eau (1,5-2 cm) respectant
des criteres d’orientation ou d’inclinaison .

Rencontres Migrateurs de Loire
- 29 et 30 octobre 2012, Tours




Les prises d'eau « ichtyocompatibles »

e Smolts : tendance a I'évitement par effet hydrodynamique, barriere
physique a 1-1,5 cm

e Anguilles argentées :
— Tendance a aller au contact de la grille et a forcer le passage au travers.
préconisation: de 1,5-2,0 cm pour stopper des anguilles de 50-60 cm et
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Technologies pour la dévalaison

® Turbines icthyocompatibles
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Pour quelle efficacité?

 Un dispositif de franchissement quel qu’il
soit constituera toujours une mesure
d’atténuation d’impact dont l'efficacité ne

pourra jamais atteindre 100%.

Rencontres Migrateurs de Loire
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Les limites des techniques
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® Les technologies disponibles pour atténuer les impacts présentent F-g
toutes des limites :

— Une plage de fonctionnement hydrologique souvent décalée par rapport
aux hydrologies propres au déplacement des poissons,
Cas de 'Allier : passage a Vichy majoritaires pour des Q = 25%
et 35% du module et a Langeac pour des Q = 100 a 200% du
module

Migration des saumons atlantique a Vichy
(source LOGRAMI)

Préference (Utlisedisponible)
[
€n

] 025 035 075 1 1.25 15 175 2 225 25 275 3
Deiebits: par rappaon au module

Rencontres Migrateurs de Loire
- 29 et 30 octobre 2012, Tours




UNI\«[RSHL }

Les limites des techniques
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® Les technologies disponibles pour atténuer les impacts présentent F-g
toutes des limites :

— Des difficultés d’acces et de progression dans les ouvrages imposant des
arréts de migration, des retards, des blessures ou des surdensités en aval
des ouvrages

] Cas de la lamproie marine — bassin de la Loire

“ +30% de nids en aval des obstacl@

Densité de nids par km de riviere

Aval immediat d'un obstacle Secteur "ouvert” Secteur amont d'un obstacle
Situation par rapport aux obstacles

Rencontres Migrateurs de Loire
- 29 et 30 octobre 2012, Tours
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Un bilan tres mitige s S,

Mpratewr

Grondd

Pb conception
implagtation : 10%

dispositif fonctionnel 43%

24%

Pb gestion

entretien : 24%
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Attractivité et fonctionnement des passes

e Cas du barrage de Langeac sur I’Allier : 2 passes a poissons |

45%
m Débits
40% - Passage saumon au barrage
O Passage saumon a l'usine
35% -
30% -
S
3 25% @g
= Z |
@
= 20%
e
18
15% -

10% -

3% A

|
g
|
A

0% -

=10 m3/s 10-30 m3/s 30-60 m3is 60-120 m3/s >120 m3/s
Classes de débits de I'Allier




2

UNIVERSITE

H(\'\k()l\ k\lHl‘\l i ‘

OC-RAM!

Attractivite et fonctionnement des passe: _

[ Passe usine [0 Passe barrage

o
0

o
@

e
~

Augmentation
des passages
usines avec le
ratio de débit

o
=

o
o

o
=

o
w

o
e

Passages des saumons (% des passages totaux)
o

o

Rencontres Migrateurs de Loire <0.75 0.7541.25 >1,25
- 29 et 30 octobre 2012, Tours Rapport de débit (Qusine/Qbarrage)
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De quelle efficacité parle-t-on? P
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® Difficile a déterminer et a définir:
— Quelle échelle ?

e Evolution dans le statut d’une espéece
(amont/aval)

* Qualité globale du peuplement piscicole
— Quel critere ?
* Nombre de passages, retards,

* % de la population en place en aval ou en
amont

— Quelles méthodes de suivi ?
* Individuelle : télémétrie, capture (marquage)
* Population : suivi visuel

Rencontres Migrateurs de Loire
- 29 et 30 octobre 2012, Tours =



Suivis individuels par télémétrie

100 -

e}
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Sapso 74%
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Chanseau et al., 1999, Chanseau et Larinier, 1999
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Migration delay



Ouvrages et anguille : migration de

. T g
montaison I-E %&w

« Suivi franchissement par les civelles et anguillettes d’ouvrages équipés de passes a
brosses

— Barrage du Pas du Bouc (Canal des Etangs (33)),

— Barrage des Enfreneaux (Sevre Niortaise) (17)).

— Barrage du Ribéroux (Seudre(17))

— Marquage individuel des anguilles par implants visuels

« Enfreneaux : : 24% de recaptures avec 85% des anguilles reprises dans les 4 jours
suivants le déversement

« Pas du Bouc: 9 campagnes : 22% de recaptures mais avec de grosses variations (de 11 a
45%)
 Ribéroux : 5 campagnes : 41% de recaptures

Rencontres Migrateurs de Loire ‘
- 29 et 30 octobre 2012, Tours ——
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Efficacité liée a I'hydrologie
2 Cilteres “%cm

Efficacité augmente avec le débit Fg

’ | Situation la

plus
favorable
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Efficacite pour la devalaison -@.«...

Efficacité exutoire smolts A%
7%
o TR
B0% S0
%
H 1 Eﬁ
Repositionnement de I'exutoire s A

1932 498 9% 4935 199 196 197 19ER 199E 99T 20 AWE
Rencontres Migrateurs de Loire — Bedous - Camon - 5-Cricq - Baigts — Halsou
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Franchissement et hydrologie @t
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 Role de I'hydrologie printaniere et automnale

** Forts débits printaniers ou automnaux favorisent la remontée
(augmentation % de passage entre Vichy et Poutes)

=3 Dabits moyens automne

35%
== Débits moyens printemps
—C—3%, de saumaons franchissant Poutés

M 30%

N
]
#

] I 20%

—/1] I 15%
)'J I 10%

Débits moyens (m3/s)
% de passages a Poutés(/Vichy)

4
&

1906 1997 1998 1 200, 2001 2002 2003 2004 2005 2008 M 2008 0! 2010 2011
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Franchissement et hydrologie — %M

* Nombre saumons Vichy

f(Hydrologie hiver Loire aval et Hydrologie printemps 2-3 ans avant)

HYDROLOGIE LOIRE/ALLIER (Dévalaison) ET FRANCHISSEMENT Tres forte
VICHY .
1400 hydrologie
1200 ,— hivernale Loire aval
1000 o
800 (W
600 aw =] . =
o . «d
o
200 .
/ HYDROLOGIE DE LA LOIRE AVAL ET PASSAGES DE SAUMONS A VICHY
0 T T T T
0 50 100 150 200 250 30/ 350 400 450 a
/
1000 o
. . u
Faible hydrologie 800 u
. . o
hiver Loire aval s00 s "8 a
400 ‘ .
200 E 4 —
Rencontres Migrateurs de Loire 0 : . _-—_-;;_
- 29 et 30 octobre 2012, Tours 0 500 1000 1500 2000 2500 i —
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Franchissement et hydrologie ¢S
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e Les franchissements de Lamproies sur la
Vienne sont liés au rapport de débit
Vienne/Loire

60000 -

Nombre de Lamproies Vienne

g
8

=
e
8

g
8
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Franchissements et facteurs environnementaux

* Passages civelles et anguillettes beaucoup plus forts lorsque les F-g
hydrologies printanieres et estivales sont plus soutenues (cours d’eau
Vendéen).

mﬂ

1200 120000
===[1chit maoyen printemps/ate
+—Passages anguilles

1000 4 M 4 100000
= 004 780000
: "
2 =
z <<
5 f 3
= G600 + ] + 60000 =
& =
S g
2 @
: 2
T 400 1 T 40000 o

*
¥
» .
200 + -+ 20000
o >
* >
+ >
] t t t t t t t t t t t t t 0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Années
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Franchissements et facteurs environnementaux

Influence des débits fluviaux sur l'intensité totale du passage

évolation du débit moyen et du poids de civelles pendart |a période printaniére
[rai-pin])
16,00 150000
400+ 10000
_zpot Ha0m
g oy ooen & [
E. -
£ ol o 2 | e pons
= | G000
o - A0
200 1+ 200100
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Franchissements et facteurs
environnementaux

® Influence des facteurs environnementaux

4.5

4
3.5 4
)
— Effet du débit fluvial £
E 2.5 -
o -
0.5
0 l T
<0,25 m3/s 0,25-0.5 m3's 0.5-1m3is
Deébits sortant du canal
3.5
— Effet coefficient de marée &
725 —_—
£
£,
-
i 1.5
£
a 1
0.5 —
Rencontres Migrateurs de Loire 0

-29 et 30 octobre 2012, Tours . e sl =
Coefficlents de marée
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Les ouvrages transversaux modifient profondément le fonctionnement
des cours d’eau (habitats, déplacements organismes vivants, transit des
matériaux).

—

Objectifs forts de restaurer la continuité écologique (DCE, LEMA,
Grenelle (Trame Bleue)),

Il existe des solutions techniques pour assurer la libre circulation des
especes
— Hydraulique et comportement des poissons

— Efficacité trés variable — cumul des impacts a I'échelle d’un bassin reste
souvent conséquent

Leur mise en oeuvre doit suivre des cahiers des charges précis et des
recommendations techniques spécifiques et leur conception comme
leur entretien doiventt étre tres encadrés.

Rencontres Migrateurs de Loire
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Merci de votre attention:z
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