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Comportement de migration

des anguilles
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Comportement de colonisation
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Civelles 

+ transparentes

Civelles 

pigmentées

Petite anguille 

jaune 

Activité si T > 6°C Activité si T > 6°C Activité si T > 12°C

Récemment arrivées 
(-de 6 semaines hivernales)

à jeun

Prise alimentaire régulière Prise alimentaire 
régulière

Nage portée en pleine eau (si 
synchro avec marée). Capacités 

limitées pour nage à contre 
courant ou escalade même en 

vertical

Idem mais avec capacité physique 
de + en + significative et 
comportement de + en + 

benthique

Idem, mais pas 
dôescalade verticale ¨ 

partir de 9-10 cm



ÅtŞǊƛƻŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜǎ ŎƛǾŜƭƭŜǎ ό[ƻƛǊŜύ Υ ƧŀƴǾƛŜǊ - mars

Å Forte variabilité interannuelle du recrutement estuarien en 
fonction :

ï5Ŝ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ

ïDes conditions océaniques de migration des larves

ï5ǳ ŘŞōƛǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜǎ ŎƛǾŜƭƭŜǎ

Å Civelles en migration portée par le flot, en pleine eau

Å une partie peut progresser légèrement plus vite que la masse 
ŘΩŜŀǳ

Å9ǎŎŀƭŀŘŜ ǇǊŞŎƻŎŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ҕ мм°C

Migration estuarienne
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ÅDiversité des parcours de vie des anguilles :
ï5ƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ ǾŜǊǎ ƭŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ όǾŜǊǎ ƭΩŀƳƻƴǘ 
ƻǳ ƭΩŀǾŀƭύ

ï/ƻƭƻƴƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ όƴŀƎŜ ŀŎǘƛǾŜ ǾŜǊǎ ƭΩŀƳƻƴǘύ

ïVie complète en eau salée

ïRetours en milieu salé au stade anguille jaune

ïΧ

Å9ƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎΣ ŘΩǳƴ 
déterminisme individuel (génétique ?), de la compétition 
intraspécifiqueΣ Χ

Migration estuarienne
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ÅtƛƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƛǾŜƭƭŜǎΣ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ όо Ł т 
ǎŜƳŀƛƴŜǎ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ Ŝƴ ŜǎǘǳŀƛǊŜύ

ÅVie près du fond (benthique)

ÅNage contre le courant, en fonction de leur condition 
physique : 0,30 m/s, sprint court 0,60 m/s

ÅProgression plus facile le long des rives moins exposées au 
courant, formation de «cordons de civelles» pour plus 
ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ όǇƭǳǎ ǊŀǊŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘύ

ÅaƛƎǊŀǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƛ ƭŜ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘΩŀǘǘǊŀƛǘ ŘŞǇŀǎǎŜ с Ł ф°C, 
reptation sur les rampes à anguilles à partir de 11 à 15°C

Passage en eau douce
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Impact des ouvrages estuariens
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ÅZone intertidale : forte productivité biologique

ÅbƻƳōǊŜǳȄ ƻǳǾǊŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ 
prioritaire du plan de gestion anguille

ÅOuvrages conçus ǇƻǳǊ ōƭƻǉǳŜǊ ƭΩƛƴǘǊǳǎƛƻƴ Řǳ Ŧƭƻǘ 
salé dans les territoires amont

ÅCŜǊƳŜƴǘ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ǳƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻǳǊǎ 
ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǾŀƴǘ ƻŦŦǊƛǊ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ 
ïǇƻǳǊ ƭΩŀƴƎǳƛƭƭŜΣ 

ïƳŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŀƭŜǾƛƴǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 
estuariennes ou côtières (sprat, anchois, lieu, sardine, 
ǘŀŎŀǳŘΧύ

Ljpmlpjd n%dioém`nn`m \ps

ouvrages soumis à la marée ?
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ÅTrès forte densité des ouvrages dans les systèmes 
estuariens

ĄFort degré de fermeture

Ex : accumulation des 
ŎƛǾŜƭƭŜǎ Ŝƴ ǇƛŜŘ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ

Ą Pêche, braconnage, prédation, 
retards à la migration

Impact des ouvrages estuariens
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ÅModification des processus estuariens

ïBlocage et décalage des mouvements de 
ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ

ÅFonctionnement sédimentaire

ÅMorphologie

ÅPhysico-ŎƘƛƳƛŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ

ïBlocage des migrations

Impact des ouvrages estuariens
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Les ouvrages existaient avant la raréfaction 

_` g%\ibpdgg`

Avant

ÅGestion régulière

ÅÉtanchéité imparfaite

Å Intérêt de la ressource 
anguille, plus abondante

ÅMeilleure tolérance au 
ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ

Maintenant

ÅOuvrages modernisés

ÅMeilleure étanchéité

ÅCivelles moins abondantes

ÅwƛǎǉǳŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ 
augmenté (surfaces 
habitées)

ÅNouveaux usages
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ÅRétablir la connectivité hydraulique aval/amont

ÅCƛȄŜǊ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ ǎŀƭŞŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ

ÅCŀǾƻǊƛǎŜǊ ǳƴŜ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ƭƛƳƛǘŞŜ Ƴŀƛǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜ 
pendant la saison hivernale

ÅGestion adaptée = atténuation des impacts (pas 
restauration du fonctionnement estuarien)

Objectifs pour la libre circulation piscicole
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ÅConnaissance très imprécise de ce parc 
ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ

ÅRéférentiel scientifique et technique mince

ĄMutualiser les approches et les 
connaissances disponibles

Ehkjmo\i^` _`n é^c\ib`n _%`skémd`i^`n
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ÅBilan des connaissances sur la thématique

ÅSynthèse des études et essais en France : 
Couesnon, Vilaine, Marais de Loire, Marais breton 
vendéen, Sèvre niortaise, Marais charentais, 
{ŜǳŘǊŜΣ DƛǊƻƴŘŜΣ .ŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴΣ [ŀƎǳƴŜǎ 
méditérranéennesό±ŀŎŎŀǊŝǎύΣΧ

Ą Diversité des ouvrages et des contextes

Ą Cohérence des observations

Ą Tests des solutions techniques (avantages / 
inconvénients)

Au niveau national : GIS GRISAM
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Organisation de la concertation
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ÅEntamer la concertation dès le démarrage du projet (état 
des lieux)

Å/ƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ comité de pilotage (suivi et orientation 
du projet)
ïtǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜΣ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎΣ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ

ï{ŜǊǾƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩ9ǘŀǘ ό55¢aΣ tƻƭƛŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳύΣ hb9a!Σ 5w9![

ïtŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊǎ ό!ƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩ9ŀǳΣ /ƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎΧύ

ï!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳǎŀƎŜǊǎΣ ŘŜ ǊƛǾŜǊŀƛƴǎΣ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎΣ ŦŞŘŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 
pêche de loisir, représentants du SAGE

ï/ƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ ǇƻǊǘŜǳǎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǘǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳǊǎ 
ŘΩŜŀǳ

Ą Enjeu : représentation des acteurs sans alourdir la 
ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ

Organisation et concertation
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Å/ƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
comité technique 
(collecte de 
ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ 
ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǘ ǎƻƴ 
contexte, ses usages, 
les exigences 
écologiques et 
réglementaires)

Nantes, 14 sept 2015 17

Organisation et concertation

Tableau de bord anguille du Bassin Loire
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Å Contexte réglementaire

ï{ǘŀǘǳǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜ

ï/ƭŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ

ï9ȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ {!D9

Å Contexte écologique

ï{ƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩŜǎǘǳŀƛǊŜ Υ ŎƻǘŜǎ ƳŀǊƛƴŜǎΣ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎŀƭƛƴƛǘŞ 
et des concentrations en matière en suspension (MES)

ï Hydrologie du bassin versant (cotes fluviales, débit drainé par 
ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣΧύ

ï Ecosystèmes et paysages du bassin versant

ï9ǘŀǘ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ όǉǳŀƭƛǘŞ ǇƘȅǎƛŎƻ-ŎƘƛƳƛǉǳŜΣ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣΧύ

ï Obstacles à la migration référencés sur le bassin versant

Envisager une ŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝǘ ŘŜ ǎŀ ƎŜǎǘƛƻƴ

Ą Enjeu : identifier la situation actuelle et son évolution historique

?jio`so` _` g%jpqm\b`
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?diéodlp` _%\mmdqé` _`n ^dq`gg`n
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Marée montante

Estuaire : courant 

plus important à mi-flot

Tributaires : courant 

maximum ¨ lô®tale de lôestuaire

(si lôouvrage est ouvert)

Ą A chaque ouvrage sa situation hydrologique

(distance ¨ lôestuaire, d®bit amonté)



Å¦ǎŀƎŜǎ Ŝǘ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ

?jio`so` _` g%jpqm\b`
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Données spatiales Données qualitatives

Ouvrage - Zonedôinfluencedelôouvrage

- Type de gestion : Règlement dôeau,
cotes, débits

- Type et gabarit
- Nombre de vannes
- Présencede vantelles, de passes
- Niveau de vétusté

Usages - Occupation du sol

- Calendrier des besoins en fonctions des
usages
- Règlementdôeau: usages reconnus dans

la gestion delôouvrage
- Contraintes en termes de niveaux, de

MESou de salinité

Marais

- Configuration du marais
(chevelu), surface en eau - Données dô®v®nementsantérieurs

(crues, inondations antérieurs)
- Caractères défavorables (assecs,

pollutionsé)

- Zones inondables (PPRI ?
pour les zones habitées)
- Type de marais (salé,
saumâtre, douxé)

Bassin
versant,
cours dôeau

- Réseauhydrologique
- Apports amont, Débit drainé au droit de
lôouvrage



Å Espèces à prendre en compte pour la restauration de la CE

Å Impact sur les espèces : ex impact sur la migration des poissons 
migrateurs en fonction de leur écologie et de la gestion saisonnière

Å Impact sur les sédiments

?jio`so` _` g%jpqm\b`
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Montaison
J F M A M J J A S O N D

Dévalaison

Saumon atlantique

Truite de mer

Anguille (civelle)

Anguille (jaune puis argentée)

Grande alose

Alose feinte

Lamproies

Eperlan d'Europe

Mulet porc

Flet



Contraintes et opportunités
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Å /ƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ

ï A partir de sa description technique et du contexte hydrologique

9Ȅ Υ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŦƛƴŜΣ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 
ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ όŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘŜ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŀǎǎƛŦǎύ

Å bƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ŀŘƳƛǎǎƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŀƳƻƴǘ Ŝǘ ǇŞǊƛƻŘŜǎ 
ŘΩŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩŜŀǳ

ï/ƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ όǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƛŜƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎύ

ï9ǘŀōƭƛǊ ǳƴ ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ

ï Connaissance de la pêcherie civellière

Å hǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Κ 

ï/ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
ouvrage (demande des financeurs, réglementation)

Å Opportunités foncières ?

ïwŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞ 
ou un syndicat de marais ?

Contraintes et opportunités
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Choix du scénario de restauration
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Å [Ωeffacementƻǳ ƭΩŀǊŀǎŜƳŜƴǘ Υ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ 
de la continuité écologique et le moindre coût

ï Prise en charge maximale par les financeurs institutionnels

ïtŀǎ ŘŜ ŎƻǶǘǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘŜ 
franchissement

ï Solution à privilégier pour les ouvrages sans usage maintenu

Å Alternatives : ouverture permanente, gestion adaptée, ouverture 
ǇŀǊǘƛŜƭƭŜ όǾŀƴǘŜƭƭŜύ Ŝƴ ŎƻƴǘƛƴǳΧ

Å Solution a minimaΥ aŀƴǆǳǾǊŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜǎΣ ǇŀǎǎŜ Ł 
poissons

Choix du scénario de restauration
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Coûts Démarches
Main 
d'îuvres

Espèces 
ciblées

Difficulté de 
franchissement

1 Effacement 3 3 1 Toutes 0

2 Arasement partiel 1 1 2 Toutes 1

3 Dispositifs
passifs

- Vantelles 2 3 1 Toutes* 2

4 - Cales 1 1 1 Toutes* 2

5 Manîuvres 0 1 3 Toutes* 2

6 Passesspécifiques 3 2 3 Anguille 3

* Cesdispositifs sont sélectifs en fonction de l'importance de leur ouverture



Å Intégration dans un 
projet de territoire (ré-
estuarisation)

ÅSurtout en Europe du 
Nord

ÅEn France, sites du 
Conservatoire du Littoral
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Ré-estuarisation : Alkborough, UK. 

Photo Colin Scott 2012



Ouvertures limitées mais permanentes
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© Migado

Cales permanentes 
(ex Gironde)

Retardateurs 
de fermeture 
de clapets 
(ex Médoc)

Vantelles, fentes 
verticalles(ex Loire)

© Migado
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ÅDe nuit, lors de coefficients 
montants (pics de migration)

ÅBonne efficacité instantanée 
si accumulation de civelles 
(incertitude forte)

ÅbŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩǳƴ ŘŞōƛǘ 
ŘΩŀǘǘǊŀƛǘ

ÅCoût humain mais 
ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ

ÅVolume entrant important

ÅContraintes et risques 
techniques significatifs



Dispositifs de franchissement (passes)
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ÅEfficacité limitée, mono-
spécifique, pas de transit 
des sédiments

ÅFranchissement plus tardif, 
ǎƛ ŘŞōƛǘ ŘΩŀǘǘǊŀƛǘ ǇǊƛƴǘŀƴƛŜǊ

ÅEn complément des 
ƳŀƴǆǳǾǊŜǎ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜǎ

Å Importance de la 
ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ

ÅPrécision du 
dimensionnement et du 
réglage des débits

© Viallard



ÅaƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ

ÅEnjeux locaux et environnementaux
ïpiscicoles : quelles espèces / stades pris en compte ?

ïǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Υ /ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎΣ ŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴΧ

ïusages : Quels usages modifiés (calendrier) ?

ï fonctionnement hydromorphologique

ïécosystèmes du bassin versant

ÅModalités de gestion (ouvrage et bassin amont)

Å.Ŝǎƻƛƴǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ

ÅaƻŘŀƭƛǘŞǎ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ όŞǘǳŘŜΣ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ƎŜǎǘƛƻƴΣ 
entretien)

ÅModalités administratives

Elementsà développer pour chaque 

scénario
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Å Comparaison des scenarii (notation multicritères)

ï Efficacité (1 : Pas de transparence / 5 Toutes les espèces sont prises en compte, 
montaison + dévalaison)

ï Atteinte des objectifs réglementaires

ï Gain écologique

ï Incidence sur les usages

ï Coûts (dont entretien à moyen terme)

ï Financements mobilisables

ï Importance des démarches administratives

Å Inclure le scénario «aucune action» à la comparaison

Comparaison des solutions techniques
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Objectifs 
réglementaires

Efficacité de la solution sur la 
libre circulation

Gains 
écologiques 

/ DCE

Incidenc
e sur les 
usages

Coûts

Financements
Démarche

s

Bila
n
/ 

ran
g

Piscicole Sédimentaire Aménagement Gestion Entretien

Scénario 1: Effacement de l'ouvrage

5 5 5 5 1 1 5 5 5 1
3
8

1

Scénario 2: Installation d'un dispositif passif de franchissement

3 2 1 3 5 1 5 3 3 3
2
9

3

Sc®nario 3: Mise en place de manîuvre

3 3 3 1 5 5 1 5 1 5
3
2

2
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