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INTRODUCTION

L6ANngui | | e Arguifaan@le eshuneegpéce ubiquistecapable de vivre
aussi bien en milieu marin (zones cétieres, estuaires) que dulgaquicole (rivieres, marais). Ses
capacit®s exceptionnell es f oeh emblémateuel des u n e
peuplements piscicoles du Marais poitevin. Elle présente un intérét patrimonial mais se
rev | e aussi doune grande i mportance ®conomi
stade biologique, constitue depuis longtemps une activiésentielle pour de nombreux
habitants. En 1999, |l a valeur des captures e
(Beslot, 2005) Mal gr® |l a di minution des tonnages
restrictions (Muchiut et a/, 2002), il résulte de ette exploitation une forte pression de
p°che qui ndbest pas sans cons®quences.

LOint®r °t ®col ogique particulier pour | 0
constat effectué depuis le début des années 80. Ce dernier a incité le Parc a engager des
étudessur | a biologie et | 6®col ogie de | 6esp ce
de sui vi des populations qui en r®sulte est
Marais poitevin.

1 est ®gal ement apparu g u e sdula cagsé duh e i n
classement de | 6anguill e suretd, d992).iLes pratiquee s e s
agricoles ont amen® au fil des si cles 7 1a
S vre niortaise et laddspastiensdesmdnfbieux senits au pefit des i g u
barrages infranchissables. Ces obstacles soo0

(juvéniles) effectuant une migration anadronfesont plus particulerement affectées

(Legault, 1987. Ainsi, afin de faciliter voire de restaurer la circulation des individus, des
passes ont ®t ® install ®es par | e Par c du
Interdépartementale du Bassin de la Sévre Niortaise

L 6 o b jprencpalidé ce stage estdd® v a | u e rion Anadrome des cvelles dans
le Marais poitevin par le suivi de 5 passes a anguille. Ce suivi existant depuis 1984 permet
de pouvoir comparer les données de 2012 avec les observations padséemn bj ect i f
secondaire estle faire un bilan desrésultatsdapi s 2010 afin de sbéinscr
doun pr ®c ®@Hgaairtthe,2GPp o r t

De nombreux facteurs influencent laremontée des civelles et notamment la
traver s®e lde 3 O6wrsd umiicoret.ai s e, dont Ildanskt uair
Bai e de .L&®Aisgewsalilrseaus | 6infl uence de | a mar (
m®| ange 0% sb6affrontent | es eaux douces venu
|l es courants de fl ot. Les mo momenesconmpkexeslliés mas s
aux coefficients de marée et aux débits fluviaux (Gascuel, 1987). La migration des civelles
dans | 6estuaire d®pend ainsi " la fois de | a
libérées au niveau des ouvrages a la mer. Il apgadonc que les phénomeénes




hydrodynamiques ont une grande influence sur la répartition et le déplacement des civelles

dans | 6estuaire (Gascuel, 1987).
Le deuxieme objectide ce stage est do6®tablir, T o pat
observations de@ 1 2 , | 6exi stence dounmdrée etdébits Auviaue | e s

et le passage des civelles arrivées au pied du barrage des Enfreneaux.

La discussione t | 6 ales adsyltate seronprécédés d 6 u présentation du
cont exte ¢g®mameprl®sdn tdadtuineen du protocole et di




PARTIE| : CONTEXTE GENERAL

Afin de récupérer le statut de Parc Naturel Régional perdu en 1991, le Parc

interrégional du Marais poitevin a élaboré en 2006 un projet @¢harte.Celui-cC i sdborgan
en 4 axes dont un concerne | a pr®servation,
naturelles dans une perspective do6é®quilibre

relative au d ®v e | o p gestiore pour ladpéotegiid r dagdessaurces d e
halieutiques remarquables et vise a la préservation et la restauration de son patrimoine
écologique(axe 1, orientation 2, mesure 6JPIMP, 2006)

Le R®s eau Angui |l | e Mar ai s poi tAnguille sOin
europ®enne fait pogrammédesuive p®obfegquddunl 6®chel
la Sevre niortaise et des bassins versants associés. Ce réseau de surveillaner,208# en
partenari atetaJvednlednan s tpesa meotpull@at s winvid ode glui |
se base sur la collaboration étroite entre les différents acteurs du miliquécheurs,
scientifiques et gestionnaires. (PIMP, 2003)

Le Parc assure |l a collecte et | 6anal yse
patager ces informati ons plan dagestiom awer plaédes pd 6c®d .a
volont® de suivi (et gestion) Ahguda apguifgdul at i o
vient déun constat effectu® depui sgadgeedesd ®b u't
®t udes sur |l a biologie et | 6®col ogi e de | 0o
di minution av®r ®e de | 0es; Brusteeldod Charfeceles, 19949 ( Ano
a également amené a son classement sur la listeedpgces vulnérabtsKeith ef a/, 1992).

Des observations similaires 7 | 6®chel |l e de
dehors de ses limites de sécurité biologique.

Léangui |l | ei Anguillaoangidan@758)i est unpoissonamphihalin*
thalassotoque* de la famille des Anguillida&on cycle de vie comprend une phase de
reproduction en mer des Sargasg&chmidt, 1922) au large des Antilles frangses et une
phase de croissance sur les cotesdanslesc our s ddd&e a depus le Sahara
occident al j us gu b a.uSon aNeodedistribdton (Figure N darés wastg e
soexplique par | es nonmducoersdesasviemi gr ati ons ef f

Les anguilles se distinguent par wycle biologiquepassant par 5 stadeBigure 1).
Les juv®niles appel ®s | eptoc®phales traverse
en 7 a 9 mois. Le Gulf Stream puis la dérive Nord Atlantique aménent les individus au
niveau du plateau continental, & une centaine de métres des c6tes ogulissent leur
premiere métamorphose. Les individus devenus civelles se laissent entrainés passivement
vers les cotes.
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A ce stade les civellesont transparenteset mesurent environ 60 mm. Elles
commencent aacqerir une plus grande sensibilité aux conditions du milieu mais ne
peuvent pas encore se déplacer activemeba migration passiep e r me t | 6adapt at
conditions du milieu et le rapprochement des cotes. Au niveau du talus continental les
courants de marée commenonet ° s e f a influencerdessmaréesi¢ méme que 6 i
desph®nom nes dohydrotr opi sdédenhcher lamigiationactiveot r op i
Un comportement rhéotactique (rhéotaxie positive) apparait. Les civelles peuvent remonter
|l es estuaires, en alternant |l es deux types
amont (Gascuel, 1987).

Les civelles peuventeast er plusieurs semaines dans
individus vers | 6amont est influenc®e par di
premiersfacteurs de migration Les civelles se laissent en effet pousser par les courants de
flots. Larsque le courant ne dépasse pasc/s elles peuvent nager a contre courant. Enfin
|l orsque | e courant de jusant devient trop f
1987).

La poursuite de métamorphose des civelles ameneasei g me nt adevepius qu 6
des anguillettes. Cette transformation morp
stades pigmentaires standardisés (Elie et al., 1982). Une fois arrivée dans les fleuves et
rivieres les anguillettes terminent leur métamorphose et deviennetés anguilles jaunes
qui grossissent au fur et a mesure de lememontée dans les bassins versants. La
différentiation sexuelle a lieu a cette étape. Elle se caractérise par un fort dimorphisme
(taille inférieure a 450mm chez les males et supérieure a @ chez les femelles). Leur
séjour en eau douce varie de 3 a 14 ans pour les males et de 6 a Iantes femelles
(Rigaud et Rqueplo, 2003 ; Elie, 1998).




PARTIEIl : MATERIEL ET METHODES

Les ouvrages hydrauligues du Marais poiteviconstituent des obstacles a la
migration des anguilles. Des passes a anguille (Ffsiss Figure 2) ont été installés afin de
permettre | e passage des ani maux. Uraldad api s
barrage. Les civelles sont attir ®esurleggapis un d
et tombent dans un piegeermettant le suivi des flux.

Le d®bit déattrait
débit dhumidification estuariennes est alimenté par une
i pompe et les civelles remontent
avec la maréewvant de tomber dans
un vivier. Au niveau des passes

———
aéot &
d'oxygénation débit

d'oxygénation

vivier

-—— f.Iuv'iaIe,s‘, Ie. d®bit
i e alimenté par le déniveler du niveau
|pompe | \&;1 ddbeau entre | 6amont e
o ’~J civelles sont piégées dans des filet
débit d'sttrait

poches anuit.

Le Parc réalise le suivi scientifigue de 11 des 29 passes du makaizeke 1). La
localisation & celles contrblées en 2010, 2011 et 204t présentéesur la figure 3. Elles
sont situées au niveau de la Sevre niortgiske la riviere Vendée et du &nal desCing
Abbés.

Les passes fluviales sont situées sur basages avannes levantesLe barrage de
Boi sse, l e plus en amondnceesdu dharercagenemd e &
Mervent . 16 km en aval se trouve | e barrage
dirigées soit verda riviere Vendée soit vers le &al desCing Abbés.Le barrage ddBazoin
Mignon est situé sur le Canal du Mignori, | 6 e ndr od ge jetteltlans la ISévie
niortaise @3 km en amont des Enfreneaux).

Les passes estuariennes sont positionnées au nivegoodes a flots 6 ouvr ant et
fermant au rythme des marées. Les barrages Enfreneaux etlesCing Abbés sontituésa
environ 13 km,enavaldu barr age .debarBgeul €ontrekbt@st situéa la
confluence du Contreboth de Vix et dé 6 e s taguelguesilometresdes Portes des Cing
Abbés.
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Le suivi 2012 a été effectué entre le 16 avril etd@ juillet.

Chaque relev® commence par |l a mesure de
Ohumidification du mat ®ri el afin de ne pas

1 Vidange du vivier ou du filetpoche

Y 7r/i des individus ~ travers un tamkss de
individus (taille > 150 mm)

1 Pesée et comptage des gros individus

1 Pesée des petits individus

1 Estimation du nombre de petits individus papesée de 150 individug®) ; nombre
total N = (P *150) / p (Ppoids total)

T Etude biom®tri que hebdomadaire par mesur e
de 150 /i ndividus pr®al abl ement endor mi s
gouttes ddoéebeoende dgi r of /|, dssohaenssite pl&césmdns d 6 a /
un bain de r®veil avant doé°tre rel ©ch®s

T Remi se ~ [ deau des ani maux (~ [ 6amont du

1 Nettoyage du matériel et remise en fonctionnemede la passe




Le comptage des civelles (peé t s i ndi vi dus) per met doob:

fraction des <civelles qui col oni sent l es co
civelles (p®riode retchdneeda nws®el Ceda cdttedfan pesde) ld e
biométrie des stationsdB o i s s e, Boule doéoOr axe Vend®e et |

sont situées sur un méme axe deculation potentiel. Le protocole, établi dans le cadre du
RAMP, est illustré enAnnexe 2. Les modeles de feuilles de terrain utilisées sont présentées
en Annexe 6 et Annexe 7. Afin de pouvoir comparer les résultats de chaque année, les
données sont regroupées eemaines standar(Annexe 8)

Lors des 3 derniéres années de suivis, 7 passes ont été étudiées parmi lesquelles 3
sont des passestés pieges fonctionnant avec la marée (passes estuariennes) et 4 sont dites
autonomes car fonctionnant uniquement la nuit grace a un minuteur (passes fluviales). Les
caractéristiques de ces passes sont présaentaas ldableaul.

. Date s
Site Cours d ddinst a Type Propriétaire Nombre de passe!
Bazoin Migron Canal du Mignon 1997 et 2006 Passe autonome Etat 1
Boisse Vendée 1988 Passe autonome SICRV 2
Boul e do Canaldes Cing 1988 Passe autonome SICRV 1
Abbés Abbés
Bou l, e d Vendée 1988 Passe autonome SICRV 2
Vendée
. ; Canal des Cinq -
Cing Abbés Abbés 1996 Passe piege SMPP 1
Contreboth Contrsz/?xoth de 1996 Passe piege SICRV 1
Enfreneaux Sévre niortaise 1984 Passe piege Etat 1
Le suivi ne sO6®tant pas dcBagueariné, l@omdesi veau

opérateurs ainsi que la période et la durée des suiviscsira ¢ u n e-elldsdontn t r e
présentés dans l@bleau?.




2010 (N. GUILLEN) 2011 (M.THOMAS) 2012 (M.LECHEVALIER)
Datesdu | Nbde jours| Datesdu | Nbdejours| Datesdu | Nbde jours

Suivi de suivi Suivi de suivi suivi de suivi
Bazoin 16 juin 11 1er juin 5 ] i
Mignon lerjuillet 17 juin
. 26 avril 30 mai
Boisse - - - 23 - 40
13 juillet 6 juillet
Boul e 4 mai 27 mai 31 mai
. . — 37 — 12 — 39
Cing Abbés| 16 juillet 5 juillet 6 juillet
Boul e 4 mai 10 mai 3 mai
L — 37 — 18 — 40
Vendée 16 juillet 29 juin 6 juillet
11 avril 25 mai
Cing Abbés - - — 27 — 57
a 14 juillet 27 juillet
Contreboth - - 12 avr!l 3 - -
15 avril
26 mars 8 avril 6 avril
Enfreneaux 2 ilet & 1 juillet 28 27 juillet 110

L 6 ®t u dfacteudsehydrodynanmues est concentrée sur la seule passe des
Enfreneaux du fait de | a pr®sence doune base
12 derniéres années.

Les coefficients de marée (SHOM, port de La RocheileLa Pallice) et débits
fluviaux journaliers auniveau du barragé€M. Bruno NicOLAIZEAU, DDT79) ont été ajoutés a
la base & données des suivis.

La S vre niortaise est divis®e en deux br
passe a anguille des EnfreneaBur le bragle la Sévre se trouvie barrage des Enfreneaux
- Rivieres des Moulins donB portes sont fonctionnellesL es v ol umes dbeaux
cesporteme sont pas accessibles cependant | es dit
sont référencées par la DIYS.

Le barrage du P& Enfreneaux, situé sur le 2 bras, sert essentiellement aux
ma n 1 u de baage Depuis 2010 du fait de travaux, les portes du barrage Enfreneaux
Rivieres des Moulins habituellement utilisées pour la gestion hydrauliquey 6 o n t pu °t
utilisées pkinement. Afin de compenser, le Petit Enfreneaux a été utilisé a cet eftets
données 2010 2012 de ce dernier ont été réunies a celles des Enfreneaux

Les donn®es débouverture journali re moy e
déi mpor t an efie de pougdir admpaveelss remontées de civelleshaque classe
de niveau correspond a uimdice de débit(numéroté de zéro a 6).
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Les donnée012 de relevés sont rassemblées dans la base de données sous Excel
(Microsoft) afin de permettre le traitement statistique. Les représentations graphiques des
statistiques descriptives sont effectuées sous Excel. La normalité des données est vérifieée par
un test de ShapiroNi | Kk pui s un test de Fisher ict&t r ®al
Les données quantitates et biométriques nerespecten pas | es conditions
tests param®triques. Léinfluence de | a temp
guantité de civelles sont donc étudiées a partir de graphiquesaiig avec R.

Le suivi de 2012 est également étudié en comparaison des suivis de 2010 ktl201
pertinence des observations est vérifipear | 6 ®t ude graphique des de

Une nouvelle base de donnseéunissantles informations dedébits fluviauxet celles
des suivis de remontéaux Enfreneaux depuis 2000 a été crée sous Ex8alte au non
respectdes condt i ons doéappl i ¢léanfluencendss caetficiehtHde Ma&e At
débits fluviaux esttgalementétudiée a partir de gaphiques extraits avec R.

11




PARTIEIII : ETUDEDU sulvi 2012

Nombre doéindi vi Poids total (g) Nombre de
Petits Grands Total nuit
Enfreneaux 287 863 1414 289 277 104 183 110
Cing Abbés 13 352 591 13943 14 533 57

Le récapitulatif du suivi des passes des Enfreneat€ing Abbés (Bbleau3) montre
une proportion de petits individus capturés largement supérieureeélles des grand$2our
mémoire les petits individus sont ceux mesurant moins de 150 mm capables de traverser le

tamis; | es gros individus r epr ®sCegrésdtatd sencblent x q u i
raisonnable au regard des connaissancessuilmbdl ogi e de | 6esp ce. Les
i mportants confirment | 6i mportance des passe
|l es cours dbéeau. Ces chiffres sont compar ®s

de ce rapport.
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0 0
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Enfreneaux — Température Baage Date

Le suivi effectué entre le 6 avril et le 3 aolt montre un pic trémportant fin mai (30
et 31 mai) avec plusle 30000 individus capturés(Figure 4). Deux pics plus modérés sont
constaté mi avril (le 18) et début juin (le 6) pour lesquels plus deQDD civelles ont été
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dénombrées. Le reste des données indiquent des remontées tres irrégulieres. Cela suggere
|l 6i nf | uférendsdactdues. d i

Le pic majeur semble corr ®& r®Re "dd Olatuggane nd m
barrage puisque qudil Suit -cu@€ emab pukd.lat at i or
température seraitlonc un facteur possible.
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Le suivi a eu lieu entre le 25 avril et 18 ao(t La figure5 montre également un pic
de capture fin mai avec 244 individus recensés et un®e plus mocdéré début juin avec de
1289 individus recensésCes chiffres apparaissent globalement irréguliers. Lors du pic de
fin mai |l a temp®rature de | 6eau atteint | es
pas avoir doinfluenmnmm@e. sur | a remont ®e des an

Les résultats des Enfreneaux et Cinq Abbés montrent des relevés importants pour les
mémes dates et laissent penser a une possible influence de la température. Afin de vérifier
cette hypothése une étude graphique a été effectuée avec R.

La figure6pr ®s ente | es r®sultats de | 0®tude d
montre pas de tendance bien définie cependant il est possible de remarquer que les plus
fortes remontées (supérieures a Q00 civelles) ont eu lieu lorsge la températue de | 6 eau

dépassait les 22°C.

Uneals ence doi wdndtatée poarda 2epasse estuarienne (Figurd. La
plus forte remontée a eu lieu lorsque la température était de 24 °C etefa Rlus forte
| orsqubel | e ®tdesidinné2she Bésadtent paede résuliats significatifs.
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Les résultats 2012 ne permettent donc pae thettre en évidencele role de la

temp®r ature sur |l es remont ®e s do6ianngrationd u s .

anadrome des <civell es e stotiqaes tels qub @isalifité, dae n c e
l umi nosi t® et | a Cdtte demi@re est uafacteur adeé bieh gue son rble

reste controverséEneffet, Tesch (1977, in Gascuelsed@8a7r) d®f

8°C) en dessous duquel lmigration est stoppée La température serait également
responsable du d®cl enchement e tme (Eke 1979 innt ens
Gascuel, 1987).

14




100

80 T - *T

e e

60 =

HH
o
'_
Fg
—
—
|_
—

40

20

Taille moyenne (mm)

0
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

== Enfreneaux Régression linéaire pour Semaine standard

Enfreneaux

Des mesures biométriquesnt été effectuées auxriireneaux La figure8 présente les
résultats de la taille moyenne relevée pour chaguamgine de suivi. Les individus mesurent
entre 60 et 80 mmL &dution de la taille, quanta elle,n 6 a p ppas sanificative.Si la
régression semble indiquewne légére augmentation de taille moyenndes écarttypesne
permettent pas deconclure. Il est toutefois possible de remarquer que ces édgpes
deviennent plus importants en fin deaison.

Les données biométriques des passes estuariennes viennent confirmer les
connai ssances sur | a biologie de | 6esp ce. E
| 6estuaire | e s ontles dwlesdaguréescau pristemgpsorepantera n .
une fraction relativement homogene avec des taillegs proches de la moyenne. Hin de
saison les individus piégés présenteratiors des tailles beaucoup plusdiversifiées. La

croissance des <civelles dans dnementbleseen ét€& ai n
sont © | 6origi ne dpériodede suivi nb @tmedn cegacheRas Ued . L
di stinguer |l es i ndi vidus arr ide &eax adiesnptus | 6 e st
tardivement. Démarrer les relevés plus tét dans la saiséni(n dodé hi ver, d®but

pourrait permettre de distinguer les vagues successives de migration démontrées par
Gascuel (1987).
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Les passes fluviales

Tableau 4 : Synthése des résultats du suivi 2012 des passesfluvial es

Nombre doéindi Poids total (g) Nombre de
Petits Grands Total nuit
Boisse 14 084 513 14 597 26 803 20
Boule do6Or s 2 156 202 2 358 6212 19
Boule d6Or a» 3370 126 3496 5372 20

Le tableau récapitulatif (&bleau4) montre desdifférences de remontées marquées
entre les 2 barrages. On constate en effet un nombre de capieaucoup plus important a

Boissepar rapport ° ceux HEheanpgpase sessésuttats ddd pasdee d 06
estuariennes les effectifs apgassent bien moindres. La migration des civelles semble donc
plus faible dans | es cours doeau. L a dur ®e

de modérer ces différences.
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Figure 9: Evolutionj OUUOEOPS Ul wEUwxPdT 1 ET T WEURWEEUUET 1 UwET w! OUO
et température de I'eau

Le suivi des passes de Boul e doO(Fgue ®t ® e
9. Sur | 6axe Vend®e, 2 grandfnjumi(le28)asecpls obse
de 650 individus captur®s. Sur | daxe Cing Ab
individus recensés. Les remontées restent irrégulieye0 a moins de 10 individus piégés
selon les nuits




Les emontées des 2 axes ne sont pas forcément corréléesSi | 6 mlmserve
uniquementlespics dumoi de diin i | est possi bdémnlagtentrdp @éaser Cgog
Abbés el 0 a endéeeXiste avecunetardd 6 envi ron uneengdéemai ne sur

La température apparait a somaximum lors des pics sur la Vendée mais ces
observations ne sont pas applicables aux r ®s

Les conditions de mi gr atsidécalaggsiénsiVietrarisparericea e |
des barrages du Gouffre (Vendée) et de Rarle (canal des Cing Abbés) ainsi que la
disponibilité des ressources sont a considérerCependant les remontées en milieu
dulcaquicole ne concernent pas uniquementes individus présents depuis hn. Certains

individus peuvent rester au méme endroit plusiesirannées avant de reprendrieur

migration (Gascuel, 1987 Rigaud et Rgueplo, 2003), il esdonc difficile de conclure.
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Le siivi des pases a anguille a eu lieentre le 30 mai etle 6 juillet. La figure 10
montre un pic fin mai avec la ¢ nuit plus de 5000 individus capturés puis les 2 nuits
suivantes plus de 800 individus piégésLe reste de la saison est marquée par des chiffres
tr s inf®rieurs avec moins de 500 captures c|
plusieurs facteurs déclencheurs de la migratipta température ne semble pas intervenir.

La figure 11 ne montre pas de schéma bien fild cependant les remarques
précédentes semblent confirmée. Il apparait en effet que 4 des 5 plus fortes remontées sont
lites a des températures supérieures a 21°C. La température semble donc un facteur
possible.
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La figure 12 montre que la plus forte remontée (dour de 600 individus) est associée
a une température supérieure a 20°C et alors que e glus forte (plus de 300 individus)
est liée & une température de 24,8°C. Enfin certaines remontées modérées (environ 200

individus) ont eu lieu lorsque la températr e
| 6i nfl uence dobéautres

de

facteurs

6eau

avoi

gue | a

S i

t emp®r a

nai

L dservation de ce® graphes est corrélable a celle des graphigdes Enfeneaux
et desportes desCing Abbés On peut en effet remarqueune forme généra¢ des graphes

similaire pour les EhfreneauxetBo u |l e
déOr axe

d ce@ee etpowles Cing Abbés etBoule
.CesncgnstaatidnsRsemblenaisonnable au vu de la localisain des

barrages sur le Marais {Gure 3); ces couples debarrages représntent desvoies de

circulation possibles poutesanimaux
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| 6hypoth se selon | aqu

pasle facteur le plus déterminant dans le déclenchement de la migration. Aucteedance
nodappar asignificaticerimst cependantp o s si bl e qukkopics atreu leew
lorsque la température était autaude 20°C.

o O

Le positionnement decespassgs en aval du barrage ddervent pourrait permettre

expliquer ces rd®elachepatnst ukE h | ef@btestquadtiiéd mp
eau qdipewwent °tr e | 6origine déun attrait de
140 -
_ R2 = 0,03 T T _
E 120 [ — -
< — ———
g 100 i = ¥+ o+ |
s - + Re=01
g & s |
£
2 60
®
F a0
22 23 24 25 26 27
Semaine standard
== Boule d'Or axe Vendée \ Régression linéaire pour ™= Boisse \Régression linéaire pour
Boule d'Or axe Vendée Boisse
Les résultats dutsvi biométriquee f f ect u®e au niveau des pa

Vendée et de Boisse sont présentés dans la figldelLes adbnnéesne permettent pas de
confirmer une tendanceconcernant lataille moyenne des individus capturésvialgré des
irregularités entre les semaines, semble que taille moyenne soit constantees écartypes
ne permettent cependant pas de confirmer les observationsa variabilité des tailles

®chantill

onn®es rensei

gnent sur
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L6O®t ude biom®trique au niveau des passes

22 et 27 uniquement. Afin de pouvoir comparer les tfents sites seuls les relevés de ces
semaines ont été utilisés.
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10 | | I I I
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Classes de taille
M Boisse ' Boule d'Or axe Vendée M Enfreneaux

Une nette différence apparait entre les classes de tailles des Enfreneaux et celles des
passes fluvialedqgure15). Au ni veau de | destuaire, | a di
autour de 2 classes de tailles majoritaireselle des [6Q 65 qui représentepresque 30%les
individus et celles deg65 ; 70[ avecpres de 50% des individus.dar les passes fluviales la
distribution des classes daille apparait plus aplatie avec au niveau deiBsedes individus
qui mesurententre 80 a 155mm et entre 60 et 155 mm au niveau dBoul e d o6 Or
Vendée.

Ces tservationsassociées aux précédentes concernant la taille des animaux (figure 8
et 14) viennent e@vemiedq talle tnpoytante entre Issendiddus qui
empreinte les pags deB o ul e . GdtéeCstation représenterait également un état
intermédiaire entre les Enfreneaux et Boisse ce qui semble raisonnable aux vues du
positionnement et des distances séparant ces 3 sites.

La figure 16 permet de confirmer les observations @cédentes. Il apparait
clairement que les sites fluviaux et estuariens permettent le passage de fractions de
population différentes. Les individus capturés aux Enfreneaux mesurent en moyenne 70

st

mm contre 105 mm et 112 mm p orualles d@ @wanfiaece d 6 Or

(pointillés) ne permettent cependant pas de démontrer la significativité des différences

entre les passes fluviales. Bien que les résultats et les observations sur le terrain suggerent

une di ff®rence, idl6®yamihueatits dddée@cvh asmatgielrl onn ac
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Le suivi 2012 des passes a anguilles présente des résultats variables au cours de la

saison maiencourageants onf i r mant | 6i mportance de ces i |
des individus. Les passe&stuariennesrenseignent sur le recrutemeritdes civelles et
donnent acc s 7 des donn®es sur | 6entr®e de

rassembler chagel année ces informationsloit permettre de suivre les populations et a
termederemdr e compte de deéeddsdstciacn td®e dlud e¢d mnc e.

Des difficultés apparaissent cependant lors des relevés. En effet des problemes de

braconnage, au pied des tapis,o n t " | 6ori gi ne de Lilflensitd res e
migratoire. Des problemes techniques ponctuels ont également impactés sur les relevés. La

r®f ection du barrage des Enfreneaux qui aur a
dodune e passae bevrait permettred 6 a m®| i or ea Mmessuieni pl ace

webcam estégalementenvisagée afin de pouvoir détecter les pics de migration et ainsi
pourvoir intervenir si nécessaire.
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PARTIEIV :BILAN DESRESULTATS 2010¢ 2012

Des discatinuités dans les relevés ne permettent pas une étude exhaustive depuis

2010. A titre informatif les tableaus et 6 présententt 6 e ns e mb | e

Civelles

Bazoin
Mignon
Boisse
Boul e
Cing Abbés
Bouled 6 O1
Vendée
Cing Abbés
Contreboth
Enfreneaux

Total

Bazoin
Mignon
Boisse
Boul e
Cing Abbés
Boul e
Vendée
Cing Abbés
Contreboth
Enfreneaux

2010
Poids Nombre
15 15
9679 4791
10043 4 599
60698 156 679
2010
Poids Nombre
25 16
13640 5154
11 982 4 892
78 011 158396

2011
Poids Nombre
3 4
2 085 841
670 313
3842 1971
2 097 3583
98 48
31626 57 369
2011
Poids Nombre
3 4
4164 1063
1180 352
4539 2094
6 752 3835
181 56
36 168 58 095

Les petits individus, de taille inférieure a 150 mm, représentent les juvéniles

présents dand a

bai e

delepd As g uiolilInean doun
colonisateurs rensgne sur le recrutementestuarien etf | uvi al
| 6estuaurei paas

des

des r®sul t a
2012 Total
Poids Nombre Poids Nombre
- - 18 19
22 152 14 084 24 237 14 925
4 490 2 156 14 839 7 260
4 384 3370 18 269 9 940
6 346 13 352 8 443 16 935
- - 98 48
96 474 287 863 188 798 510911
2012 Total
Poids Nombre Poids Nombre
- - 28 20
26 803 14 5% 30 967 15 660
6212 2 358 21 039 7 864
5372 3496 21 893 10 482
14 533 13943 21 285 17778
- - 181 56
104 183 289 277 218 362 505 768
an. LO6®t uc
gntidanss 6 e f f e
| 6aval des ¢

barrages,

Les analyses suivantes portent essentiellement sur cette fraction de la population
migrante. Dans la suite du rapport nousegrouperont ces individus sous le terme de

civelles.
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La passe a anguille des Enfreneaux a été mise en place en 1984. Premiere passe de

France, ell e contribue ° restaursbnfreheauxici r cul
Rivi re des Moulins repr®sentent en effet I
| 6i chtyof aune del6 kmen amost del b e mb b u slhduersetnuched r e d
Sevre niortaisgFigure 3, Annexe1). Le suivide la populatef d6éangui l l e © | 6a
ddoeaux renseigne sur | e recrutement fluvi al
la migration.
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La figure 17 per me't déavoir une |1 d®e gl obale de

printemps et de | 6®t ® (semaine 19 ° 30) . Bi

possible de distinguer 1 a 2 pics. En 2010 ceniapparaissent tres rapprochés, entra finai

et début juin, représentant respectivemerilus peu plus de 8000 et37000 civelles sur
une semaine standard. En 2011 et 2012, un premier picatstervé plus tét dans la saison
mi-avril (semaine 17 et 16)Celui-ci correspond respectivement a &iron 37 000 et 44000
individus. | | s e mb | e pig trés unodér®, soit observable 2 semaines plus tard
(semaine 19) avec 1300 juvéniles recensé&n 2012, une remontée record est observée en
semaine 22 et se termine en semaine 23 (début juin) aaadotal plus de 16@00 civelles
dénombrées.

Le suivi de 2011 étant marqué par un arrét des relevés de 4 semaines (21 a 24), il est
donc difficile de comparer ces 3 années. Malgré cela il apparait que 2012 représente une
bonne année concernant les fluxigratoires liés au recrutement fluvial.

Une forte variabilité interannuelle apparait au regard des résultats. Les conditions
environnementales ®tant tr s diff®rentes dobu
peuvent °tre pr ®ulementsSuppbsésen fanttoredesiactess akiaiques

annuels.L.es 4 semaines sans Sui Vi en 2011 sont

passes. Lelimat tres chaud au printemps entrainé un étiagetét dans la saison. Il est

possible de penser que re mont ®e de <civelles & cette po®FT
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Nombre moyen d'individus

Léabsence de donn®es ne serait donc que peu
Il est cependant important de rester prudent concernant le bilan interannuel.

3000
Lafigure 18 confirme cette
tendance avec une augmentation des
B 5010 guantités migratoiresentre 2010 et 2012
2011 297 000civelles ont été piégées dans le
2012 vivier cette année contre seulement
156000 en 2010 sur la méme périodeit
une moyenned 6 e n \2i700 @velles par
nuit contre pres de 400 en 2010 et 2011
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Les résultats des 3 derniéres années sont comparés aux relevés depuis 2000. Il
apparait que | 6ann®e 20U 2n aomnhrtea emaynen adid@inmedit
par nuit de suivi (Figure 19). En effet, cette valeur raméne aux rékats du début des
années 2000 un peu moins de ®00 civelles par nuit en 2012 contre 00 a 4000 en 2001
et 2000.

Les résultats présentés dans les figures précédentes viennent donc confirmer les bons
chiffres de | Dchifires@ant eBcOrdgBants iSconvienede les interpréter
avec prudence. En effet |l e cycle Dbiologique
des <captures devra persister avant de pouvc
restauration e t nidaton tudreafafs epar tlas vaeguillesié coaviemwt
eégalement de prendre en compte la porosité du barrage et le positionnement de la passe.
Les civell es qui guittent | e milieu marin a
fraction de la population @s migrants.
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Nombre total d'individus > 150 mm

1800
L6observation des
concernant les individus de grande
taille (> 150 mm)montre des chiffres
W 2010 tr s variables déune a
;gg figure 20 illustre cette variabilité. En
2010 | e nombr e tot al
recensé est supérieur aelui de 2012
(environ 1700 contre 1400 alors que
les données sur les civellesigure 18)
montrent | dinverse.
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La fraction doi nlieiremseigne sssedtiellemgmt aun & duitetda i
| 6 e s tEn effetrselon Gascuel (1987) et Mounaix et Fontenelle (1994), padie de la
populatonpeuts e s®dent ari ser dans | 6estuaire penda
ne migreront jamais en ntieu dulgaquicoleet resterons en eaux saumatrea migrationdes
I ndi vidus qui grandi ssent en eau sal ®e est
capture des gros i ndi vi dus que kg fackwsnmouvadtd aut a
influencer leur remontée sont nombreux (températures élevées, envasement)
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Le barrage des Enfreneaux estanglileugni des
effectuent leur migration. Les données de biométrie présentées dansfidmre 21
renseignent sur la taille moyenne des individus capturés depuis 2010. Il apparait que la
majoritéd 6 e n t (7@%) enudes tailles situées entre 60 et 74 mm.

Ce graphique confirme donc le passage majoritaire de civelles au niveau de ce
barrage. De plus |l a petite taille moyenne de
En effet, lors de la métamorphose leptocéphaleelle les juvéniles voient leur tdie

_25




di mi nuer . Les civelles qui arrivent dans | 6e

60 mm. La pr®sence majoritaire doandcisoatux de
pr ®sents dans | 0e st uladirectementecesichifss renseigmerst sud 6 u n ¢
| 6®t at de sant® de | a population des g®niteu

Disposerde données concernant la reproduction en mer des Sargasses permettrait,
en recoupant avec |l es donn®es de colonisatio
de la traversé transatlantique.
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IS 40
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Lafigure22mont re | 6®vol ution de |l a taille moy:¢

gue la taille moyenne augented 6 e n v i r oau colr8 denarsaison, le coefficient de
régression linéraire (R?) et les intervalles de confiance ne permettent pas de confirmer cette
tendance.

L6®vol ution de la taille moyenne des i n
| 6 e st usiiles animauX icapturés dans le vivier au printemps sont globalement plus
petits que ceux capturés en été. Si cette tendance a été observée par de nombreux
scientifiques (Gascuell987; Legault, 198, les données croisées de 2010, 2011 et 2012 ne
permet ent dodéarriver aux m°mes concl-chsniquesies. LOI
anthropiques sur la migration anadrome des civelles modifie en effet la circulation et la
remont ®e des | uv ®n iebtdosc difficlea de poudor déterminér des . 1
tendances en croisant les données de 3 anndds.plus, a cours de la saison plusieurs
vagues de mi grants se succ dent (Gascuel ,
moyenne des civelles peut permettre doéobserv

Les chiffres decaptures aux Enfreneaux entre 2010 et 2012 montrent bien
| 6i mportance et | O0efficacit® de <cette passe
annees, plus de 50000 individus ont été capturés toute taille comprise soit 204 kg. Ajoutés
aux chifres depui s 198 4000000desatn g gui dnts eengiumté a passe

piege.
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Nombre moyen d'individus

Installée en 1996, la passe piege des portes des Cing Abbés estgdsse
estuarienne gérée par le Parc interrégional du Marais poitevinocalisée a 8km de

14Kk

| 6embouchure de | a S vre niortaise Figute3,"
Annexe 1), cette passs u b i t reguli rement des ph®nom nes
Ssui vi . La paesgsued emd a2 0@ Ha®e extindaildle8i iddinées biométriques

réunies seulsesrésultats quantitatifs sont étudiés dans ce rapport.

par nuitde suivi
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La figure 23 montre les résultats desuivis entre 2011 et 2012.es observations des
remont ®es de <civelles
saisonniére importante. Cependant il semble que les individus aient enmpé la passe en
plus grand nombre cette anée.

doi

2011
2012

dou

montrent une forte

La figure 24 confirme bien cette
tendance: par nuit de suivi, 3 fois plus
ndi vi dus e ant 201® tp&®
rapport a 2011 soit un nombre moyen dz34
au lieu de 75.

La migration anadrome au niveau de
la passe piege des portes des Cing Abbérie

ne ann®e sur | autre.
Enfreneaux, les facteurs physiechimiques et
anthropiques influencent la remontéeDans

une moindre nesure les remarques faites pour
les Cinq Abbés sontéquivalentes a celles faites
pour les Enfrereaux. La migration des civelles
semblent avoir démaré plus précocémment en 2011

guoden

2012.

Dres decette @annéle e s
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900
semblent encourageantsour

ce qui est de la colonisation

500 du milieux par les juvénies

§§ déanguill es.
T o
g% L6O®tude des r ®
§g 300 depuis 2000 permettent de
3 I II I mettre en perspective les
. . - N observations. Lafigure 25
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 mont.re Ie tOta‘I des Captures
B Ging Abbés Années de civelles depuis 2001. En
2000, 2006, 2007 et 2010
aucun sui vi ndéa ®t
A part en 2003, 2005 et
2011, il semble que le
nombre moyen doéi ndi vi dussitagteupde 8300.®s par nuit d

Ces chiffres pourraient indiquer une stabilisation de la population migranteule
2001 apparait comme une année exceptionnelle.

Si les résultats de 2012 mblent positi§, les études précédentes ne montrent pas
daam®Il i orati on nette. (! est dond,0ef filcdahceiutr@
recolonisation du maraisL e s ui vi dans | es ann®es ~ venir
stabilisation s chiffres.

g 600 La figure 26 montre
S .
S 500 également que le nombre total de
N gros individus capturés en 2012se
5 400 plus de 2 foissupérieur a celui de
e | 2o
o
g 200 La présence de gros voire trés
g 100 gros individus dans la passe montre
E bi en gudune petite [
Z 0 populdion estuarienne ne migre pas
dés la premiére année, préférant
grandir en milieu saumatre. Ces
observations témoignent également
de | a gestion hydrauliqgue en amont . En ef f e
majorité des eaux sont relachées vers Bnal des Cing Abbés. Cela entraine un important
attrait au niveau de | a passe esunterari enne, a

Au total, plus 16 000 individus, toutes tailles comprises, ont été capturés entre 2(

D11

et 2012 soit 19 kg. Ajoutés aux an@és pr ® c ®d e n00G anguilted qus ant pll 3 6

coloniser le marais, pour un poids total de 112 kg. Cette passe démontre donc son effic

acité.
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La passe a anguille des portes du Contreboth de Vix a été installée en 1986e3i

12 km de | 6embouchsor degi vdibesstuaisroavent i n
envasement frequent de faibles deébits fluviauxsont responsables de cet envasement.
Depui s 20014, cette passe ndest donc epl us f

permettent de vérifier le fonctionnement de la passe comme en avril 2011.

Lbabsences de dpason® eétade deecettp passe ePburtant il serait
intéressant de pouvoir suivre les remontées de civelldans le marais mouillé. Cette
installaton r el i e en effet wune partie du marai s mc
via le canal du Contreboth de VixKigure 3, Annexe 1).

Les barrages situ®s en amont de | 0estuali
obstacles a la circutai on des | uv ®n islgramslir ed dndieu glulcaduitoke. v e n u
L6i nst al | a&anguille adeair nipeas perenet de favoriser la migration anadrome
mai s aussi do®t udi er chaque ann®e | a fracti
suivisdoi vent °tre poursuivis <car il s renseign
pr®sence de | 6esp ce. En effet |l a gestion et
passe doabord par une meill eure colonisation

Lesrésultats obtenus au niveau des 2 principalegsses estuariennes gérées par le
Parc confirment donc leur importance et leur efficacité etmontrent également une
amélioration des capturespotamment en 2012. €pendant ils révélent ausgine grande
variabilité interannuelle et saisonniereLec ycl e de vi e |l ong de | 6esp
changements sur le long termell convient donc de pondérerces conclusios et de
poursuivre les suivis.

Enfin aux vues des difficultés techniques principalement ks au phénomene

déenvasement , i apparait i mportant ddengag

Ai nsi repenser | a circul at famnmseraitéa reméneades au n

civeladnregsui I o es. Cette sort ra@ a ref@rgear let limites doea

| 6envasdamernht uer ai t | nE@ndtempuntmeideurtswvi. i sant d
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Le barrage de Boule doéoOr est Situ® sur
| 6 e s t(Figare 3r Annexe 1). Cette installation installée en 198Bosseéde 2 axes. Sur le
premier axe, 2 portes dirigent les eaux vers la Vendée avant quelles ne se jettent dans la
Sevre niortaiseau niveau du barrage du Gouffré km plus bas. Une passe esttaltée sur
chaque porte permettet le suivi de la rive droite et gauche.
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Les résultats des suivis effectués depuis 2010 sont présentés ddigsira 27. Les
relev®s pr®sentent dobéi mportantes variations
2010 et 2011 semblent indiquer des remontées plus importantes en mai (semaines 18 a 21).

Le suivi de 2012 ayant commencé tardivement, il est diffieitle confirmer ces observations.
En revanche, deux pics biens marqués apparaissent, début et fin juin (semaines 22 et 26).

Les anguilles pr®sentent dans | es <cours
maniére que les civelles pour ce qui est de leuignation. En effet, si les civelles sont
fortement tributaires de | a mar ®e pour remo

dulcaquicole migrent principalement en fonction des facteurs physichimiques tels que la
température (Gascuel, 1987). Néanmojni reste difficile de déterminer quels individus

vont migrer. En effet, | es anguilles grandis
restant parfois plusieurs années dans les mémes caraegault (1987 a égalementmontré
qguodi l exh@tt@ridadg®nmM®i t ® de distribution de | 6

nombreuses que les méales plus on remonte en amont des rivieres. Elirmbondance d
ressour ces exdodcessembeterit Aussuimpaadled leundéplacement
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200 Ramené au nomte de nuit
de suivi, le total des captures
indique des prises moyennes entre
- lqO et 160 individus par nuit
011 (Figure 28). Comme précédemment
2012 | 6ann®e 2012 montr e
plus importants q® pour les années
précédentes mais dans une moindre
mesure.

160

120

80

Nombre moyen d'individus
par nuit de suivi
B
o

Les observations montrent gudun plus gr al
niveau de ces passe e n 2012 sans t out e fcette différenceesoitl 6 a mp

comparabl e ° celle des passes estuariennes.
explications pour les bons chiffres de cette année. Ainsi, si ces différences étaient

®qui val entes il serai-t p ordasre ded factewseclimatigqyep o s e r
puisquetresvar i abl es doéune Boa®eresxurf ddtamaumrse entr
sans quoOi | monentp ospsoiubrl el ede savoir sO0ils sont

conditions environnementales ou anthropiques.

Il serait intéressant de pouvoir déterminer avec plus de précision les différences
interannuelles de conditions environnementales. Le comportement de la population

déanguill e du Marais poitevin ®tant sous | 0i
un plus grand nombre de donnée®alinité, turbidité, oxygene, pollution, profondeur de
| 6eawd)ori serai-t un meil |l eur Sui vi de | 6esp

| 6efficacit® des plans de gestion.

200

150

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Année
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o

par nuitde suivi
a
o
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Lafigure 29 montre les résultats des relevés effectués depuis 2000. Il semble que les
observations des derni res ann®es sbOinscriyv
remont ®es au niveau des passes de Boule dooOr
de 2001 avec en moyenne plus de 150 individus capturés chaque nuit.

Ces résultats positifs laissent envisager une amélioration plus durable des remontées
au niveau @& la Vendée. Cependant comparés aux données de la fin des années 1990, ils
restent tres inférieurs (facteur 1/3).

Les données de présence de gros
individus dans les filetpoches permettent de
constater les proportions de chaque stade

300

200 biologique (Figure 30). En 20D il y avait
2010 presque 3 fois plus de groanimaux que de
2011 . ~
5012 civelle alors quden 2011
100 environ 50% de chaque.

Les différences de comportement des
0 i ndividus dans |l es cour s
présence dans des proportions plus ou im®
équivalentes de petits et gros individus. Les
difféerences constatées en 2010 peuvent
sbexpliquer par une remont
de civelleset petites anguilletted 6 ann ®e pr ®c ®dent e. I 1 convi er
10

|l es biais dOolRchsandux |l omhamagement s ({Hetnpspdur at eur
8
6
X 4
il
c=Anil
65 75 85 95 1

traverserle tamis).
||IIIIIII--
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La figure 31 montre une forte dispaité des classes daitles autour de la moyenne
(A11mm)conf i r mant | 6i mportante h®t® rog®n®i t® d:i
apparait une deuxiéme distributiomoindre autour de 70 mm.
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La figure 32 ne permetpasd 6 obs er ver  biométrig@evao tours dedan
saison. La courbe de régression semioheliquer une diminution de la taille moyenne
cependant les écait y pes nobaut or i da grapde sliversité des taitles das e .
civelles est c ®desécarty®e par | 6 ®t endu

La distribution des classes de tailles vient appuyer les remarques faites
précédemment concernant les comportements migrateurs @eels p ce danls | es
semble également bon de remarquer que deux cohode8 i ndi vi dus mi grent s
En effet on constate qubébune fraction des ani
de 70 mm. Cette fraction correspond aux migrargsnt r ® s dans | e Mar ai s ¢
an; |l a fraction principale repr®sentant tous
peuvent °tre faites du fait doune distance
dizaine de km.

Entre 2010et 2012, prés de 1800 individus ont été relevés dans Ipasses a anguill
du barrage de B o soit 2,9 kgo0@puis aor iastaNagon HIDE@ anguilles
de toutes tailles ont emprunté la passe représentant 253 kg.

D
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Le deuxi me axe du barrage de Boule dooOr
le canal des Cing Abbés. Une seule passe y a été installée en 1988.
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Figure 33: Abondance hebdomadaire en civelles au barrage de Boule d'Or axe Cing Abbés de 2010 a
2012

Les données de suivi sont présentées ddasfigure 33. Une forte variabilité

saisonni re est observ®e. Léann®e 2011 se d®
140 La figure 34 confirme ces
120 observations. En 2010 et 2012 enti®9 et

é 113 individus ont été capturés en moyenne

= 100 H

S 3 par nuit pour seulement 24 en 2011

2 o 80 N 2010

g2 ¥ 2011
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08 Figure 34 : Bilan des captures de civelles par

g 40 nuit de suivi a Boule d'Or Cing Abbés de 2010

o

z 20 a 2012
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Figure 35: Résultats des captures de civelles par nuit de suivi a Boule d'Or Cing Abbés de 2000 a
2012




Depuis | e d®but des ann®es atdrm@dulierl leests ui vi
cependant possible de constat er 351 heeréstiltats t e Vv a
des 3 derni res ann®es sbdinscrivent dans | a
100 individus par nuit. Seules 2001 et 2008 montrent des moyennes nettement supérieures.

400

La figure 36 montre le nombre
total de gros individus capturéau niveau
H 2010 de la passe. Comme précédemmelets
2011 résultats de 2011 sont tres faibles par
2012 rapport a 2010 et 2012. Les relevés de
2010 semblent presque 2 fois supérieurs a
ceux de cette année.
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Figure 36: Bilan des captures de gros individus a Boule d'Or Cing Abbés de 2010 a 2012

Sur cet axe aussi on constate une hétérogénéité de distribution des individus avec
des proportions plus ou moins équivalentes de petits et gros individus. Les conditions
météorologiques exceptionnelles (étiagot dans la saison) ainsi que de nombreux actes de
braconnage sont ° | 6origine des r®sultats 20
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Figure 37: Distribution des abondances en civelles par classes de taille a Boule d'Or Cinq Abbés en
2011

La distributiondesc | asses de taille est tr s simila
taille moyenne également autour de 111 mm et une deuxiéme distribution plus modéré
autour de 70 mm(Figure 37).
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Les donn®es ne permettent pas FhdeB.ser ver

Le suivi bi om®t ri que sur | 6axe Cing Abb®:s
di fficile doobs aglatall moyanaee deseindididus camurés. Seules les

données de 2011 étant disponibles pour ce rapport.

La passe ° anguille du barrage de Baoul e d
plus de 7800 individus soit 21 kg. Depuis 1988, prés de 1E® animaux ont été relevés
toutes tailles comprises (soit 167 kg).
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Le barrage de Boi sse

est situ® (FigureBbm en

Annexe 1). 1 poss de 2 port elesume passe asanguillednktaléeu n e

en 1988. Le suivi despasses y est

pl us di fficile car

principalement lieu lors de pics. Les relevés ne pouvant avoir lieu que 4 nuits par semaine
certaines remontées ne sont pas mesurées. Seuls 2011 et 2012 ont donné lieuigidu su
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Les résultats de ces suivis sont présentés daffig
relevés tres faibles en comparaison des observationd

201
2012

26 27 28

lme 39.L6ann®e 2011 mon
e 2012. On constate

pic de migration a eu lieu au début de juin 2012. Ce pic correspond aux piCS mesurés aux

barrages de Boule doOr et

Les résultats de 2012 illustne bien la problémati

des Enfreneaux.

gue de suivi de ces passes awec |

présence de pics difficilement prévisibles car trés liés aux conditions environnementales.

Les données récupérées cette année confirment les b
suivis.

ons chiffres observés sur autres passes

La figure 40 montre bien la différence

800 ,
de résultats

moyen
600 apparait tres
doOor

2011
2012

400

200

Nombre moyen d'individus
par nuit de suivi

entre 201 et 2012. Le nombre
doi ndi par duit & Boissept ur ®
Supérieur a ceux observés a Boule
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La proximité du barrage du Mervent quigl ©c h e rgul i rement

guantit®s doébeau douce est ~ | d6origine des pi
remont ®e simultan®e de nombreux individus. (
différence avec les chiffres mesurés a Bodled Or . De plus au niveau d
fluviaux sont reuni s, augment ant doaut ant (I
Vendée.
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Année

Nombre total d'individus
par nuitde suivi

M Boisse

Les r®sultats depuis 2001 montre des ren
| 6 a (Figuredl).

Les pics de migrations permettent | - enc
constatés.

600 L6 obs er West irésoltats
concernant les gros indidus igure
42) montre une forte proportion
400 doanguill es et angui |l |
2011 rapport aux civelles (80%). En 2012 il y
2012 avait en moyenne un peu plus de
200 civelles que de gros individus capturés
chaque nuit (704 contre 513).

Nombre total d'individus > 150 mm

La figure 43 présentel 6 ®v ol uti on bi om®triqgue 2012 de
distribution en cloche des données autour de la moyenne (113 mm). Ce graphique semble
indiquer une rdative homogénéisation des individus remontant au niveau de la passe avec
| 6absence dbéune deuxi me <cohorte. Bien que
mesur ®e ~ Boule do6Or il ndest pas possible d
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La courbe de régressionetlésartt ypes sembl ent indiqguer un

de la taille moyenne des individus au cours de la saigtrune distribution toujours variée
des individus(Figure 44).

Les passes a anguille du barrage de Boisse permettent la remontée de nombreux

i ndi vidus de toutes tailles sans di stinctic
civelles et anguillettes témoignent des différences de comportement des individus présents
dans | es cours dobeau. 1 est t orostingifidus de poss
type anguilles adultes ne sont que peu présents. Cela laisse donc penser que soit les futurs
g®niteurs nbdatteignent l eur tail |l quecaans mal e

individus stoppent leur migration en aval

La difficulté de remonter sur le tapis des passes et les obstacles physiques a la
migration peuvent en étre la causelLes péches électriques effectuéest permis de
constaterdepuis 201d a pr ®s ence d o a2hdpu8 kitesarépartesisuritoutdes s ur
Marais poitevin. Ces anguilles ont été retrouvées au niveaubiefstrés en aval des bassins
versants ce qui amene a la deuxieme hypothése. Une sédentarisation des individus est
possible sur tout le réseau hydrauligue du Mard@sque les conditions de favobdes de
croissance sont disponibles
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OQutres |l es probl mes de circulation un al
présence la migration différentielle liée au sexe. La colonisation préférentielle des zones
amont par les femelles an effetété démontée (Legault, 198y

La passe a anguille de Boisse a permis de relever entre 2010 et1Z6@0individus
toutes tailles confondues soienviron 31 kg. Depuis son installation,plus de 94 700
animaux ont été recensés, représentgmes de 25Kg.

La passe a anguille de Bazoin Migm a été installée en 1997 etcenstruite en 2006
apr s 4 ans dbéinactivit®. Le barrage de Baz
croissement de la Sevre mitaise et du Canal du MignonL 6 a b s edonméessuffisantes
ne permet punsétudedef fectuer

Le suivi des passes fluviales pdéemmaeatn ®de
2012 se caractérise par umemontée plus importantedes anguilles par rapport aux années
précédentes. Leshiffres restent toutefois trés variables selon le barrage considérés.

La distribution des animaux au niveau des différents sites et entre ceuest
impactée parlafragmentatond es cour s d 0 e accentud dtérpder@itédesn n e
classes de iltes et, dans une moindre mesure, thstribution sexuelle Cette fragmentation
due essentiellement © | a pr®sence dobéouvrage
migration favorisant le mélange des cohortes. Toutefois il est important de soulignes les
anguilles ne suivent que rarement le schéma de migration théorique. En effet, de hombreux
individus stoppent | eur migration ou redesce
tout au long de leur vie.

Rallonger les périodes de suivi perme r ai t ddéoavoir une mei || ¢
migration anadromedans le Marais poitevin.
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PARTIE V . REFLEXION SUR LANFLUENCE DES COEFFICIENTS DE MAREE ET
DEBITS FLUVIAUX

LO®tude des d®bits fluviaux et deBl2@oef f i
ete effectuée a partir de la base de données. Seuls les débits entre les momardeet
eptembre ont ®t ® utilis®s et coupl ®s aux d
anguilesn 6aut ori se pas toujours un @sonserntre lssur p |
anneées sont également difficiles.

Le printemps et | 6® ® se caract®risent pa
barrages, entrainant l eur remont ®e dans | e
hydrodynamiques peut permettred 6 ® v al uer | e w&visdasflux migratoirese v i s

et aing pourvoir mieux les anticiper.

Léouverture du barrage des Enfreneaux a |
flots). Les d®bits noi enbritée eas ciecles nepeatranerd | r e c t
seulement un attrait.

Af i n de si mmindide aéérattribuéa®hague elass@ableau?).

Ouverture moyenne Classe Indice de débit
=0 fermé 0
]0;0,8] minimum 1
10,8;2,95] faible 2
12,95;4,9] moyen 3
14,9;6,95] fort 4
16,95;9] maximum 5
a 9 exceptionnel 6
De facon générale, lesrédulat s obt enus par | 6®t ude grap

d®duire une tendance significative concernar
civelles.Les graphigues annuels du nombre de civelles capturées en fonction du coefficient

de marée et des déis ne renseignent pas sur un éventuel lien entre les facteurs
hydrodynamiques et les flux de migrationg-{gures45 a57 ; Annexe3).

Les donn®es dobéouverture montrent une fort
du fait des conditions climatiquestedes durées des suiv({Fableau8). Les indices qualifiés
de faibles (0O, 1 et 2) restent constant chaque année, ce qui est raisonnable au vu des dates de
suivi ; | 60®t ® est souvent associ ® ° des p®riode
fermeés
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Année | Indice 0 | Indice 1 | Indice 2 | Indice 3 | Indice 4 | Indice 5 | Indice 6 Périoded 6 ®t ude
2000 \Y \Y, \Y, 15 juin 28 juillet
2001 \% \% \% \% \% 23 avril 28 septembre
2002 \% \% \% 24 avril 30 septembre
2003 \% \% \% \Y 07 mai 5 juillet
2004 \% \% \% \% \% \% 20 avril 30 juillet
2005 \% \% \% 24 mars 11 juillet
2006 \% \% \% \% 10 avril 28 septembre
2007 \% \% \% \% 27 avril 27 juillet
2008 \% \% \ \ \ 11 mai 18 juillet
2009 \% \% \% 21 avril 19 aol
2010 \% \% \% \% \% \% 26 mars 19 juillet
2011 \% \% \% 08 avril 1 juillet
2012 \% \Y, \Y, \Y \Y \Y, 06 avril 2 ao(t

Afin de mieux ®val uedébit fluddal smgua lest reledés, ddsa c t e L

boxplots du nombre de civelles recensées par indice de débits ont été effs(ligures58 a
70 ; Annexe4). Les intervalles de confiance ne permettre pas de déterminer des différences
dans la moyenne des captures pour chaque indice.

Cependant ces graphiques rélevent que les pics de migrations (données ponctuelles
sortant des baplots) sont associés a des ouvertures de tydermé» ou «minimum »
(indice O et 1). Ainsi en 2000, 2002007, 2008, 2002010 2011 et 2012, les plus grosses
remont ®es ont eu |lieu |l ors doébune ouverture
ces mémegemontéesont eu lieu soit lors des fermetures efoit lors des ouvertures
minimales des barrages.

Ces observations sont confirmées par les connaissances concernant le comportement
des <civell es. En effet, i appar aietuvengsee |

déplacer a contrecourant que lorsque le courant de jusant est inférieur a 30 cm/s.

es

Léouverture des vannes accentuent | e cour ant
Année Indice 0 Indice 1 Indice 2 Indice 3 Indice 4 Indice 5 Indice 6
2000 3951 4606 825
2001 3940 6270 4445 730 72
2002 2238 3280 584
2003 4733 7222 3382 2092
2004 1654 6549 56 0 7 18
2005 1383 2065 470
2006 2174 4346 1071 0
2007 5357 2350 463 891
2008 5980 104 85 125 30
2009 551 4622 835
2010 750 2853 483 6 13 1
2011 236 2449 13
2012 635 4677 5293 2558 1863 3689
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Déautr e tapleau ® montlee u e l or s déouvertures f o
exceptionnellesle nombre moyen de civelles capturéesst tres inférieur a celui mesuré
pour des débits moindres. Ainsi en 2001, 2008 et 2010 moins de 1% des civelles sont
remontées los de gros débits et seulemen62p en 2004.

Les données confirment donc le fait que seulse f ai bl es r el ©c h®s
autorisent une forte migration des civelles.

Si les graphique88 a 70 (Annexe 4) et le tableaud montrentbi en ddéi mpor t an
migratoires essentiéément lors de débits faibles rfdices 0 a 2), les données ne permettent
pas de préciser ses observations.

L6®t ude des reéeme peanettpas naheludmtrer de conclusions sur
| 6i nfl uence deéanmoirsgossible de eemdrgier que les prisforts pics de
migrations ont lieupréférentiellement lorsque les coefficientsont modérégentre 50 et 90
comme le montre les graphiquesl a 75 et 80 a 83 (Annexe 5) ou faibles (inférieurs a 50)
comme en 2005, 2006, 2007 et 2008 (Figdfea 79 ; Annexeb).

Les pics, remarquables sues graphiques par leur présence hors des quartiles (25%
75%) des boxplots, sont dépendants des données de chagsensd&n effet certaines années
se caractérisenpar des pics correspondant D800 @ pl us doéi ndi vi dus cc
2001, 2002, 2002008, 2009 et20181 or s que pour ddbautres ces I
a moins de 15000 civelles (2005, 2007 et 2011)Il convient donc de modérer les
affrmations etdeprend e en compt e dbendance totalé enramguillesesntred 6
les annéesDe plus quelques pics» ont aussi eu lieu pour des coefficients faibles (>50) ou
forts (>90) . La fr®quence plus faible de ¢
différences.

Il serait intéressant de pouvoidifférencier les périodes de revif (@adficients de
mar ®e montant s) et de d®chet (coefficients
|l es remont ®es de <civelles. En effet, sel on (
importants lorsque les coefficients augmentent.

De mani¢ e gl obale | 6®tude des coefficients
montre pas de différences significativgsermettant de déterminer une tendance dans les
remontéespour la période étudiée (2000 a 2012) 6 ®t ude <croi s®e de | 0
facteurs re per met pas déoapporter un compl ®ment
mouvements de masses dobéeau sur | a migration
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Pour certaines catégories de débits et coefficierseules quelques données sont

disponible s . Cela sob6bexplique par |l e caract re r ¢
rendant plus difficile leur étudecroisée En effet larobustesseet donc la véracité des
constatationssontliées” | 6 abondance de <isaghbimpor@etesmoinddd us c e
risque dobéerreur est I mportant.

Il estégalementr ai sonnabl e de penser que | 6i mpact
peut étre réfléchi comme simultanés aux remontées de civelles. En effet, les mouvements
déeaux qudil s primpac décaésu la migrationnde la unajorité des
individus. Lors des grands coefficientsedmarée et en période de reyife courant de flot
croissantpermet aux civelles deremonted ans | 6estuaire et donc dbé

au pied des barrageGascuel, 198 Les fortes remontées apparaissent donc logiqguement
plus importantes pendant ces périodes.

De |la m°me fa-on, des d®bits fluviaux mod
douces dans | 6estuaire plus cons®queers es CE€
| atnont Cet attrait ne se fait instantanément que pour les individus présents a proximité d
barrage. Pour ceux plus erval un temps de remontée est a prendreencompiee | a s béav r
déoaut ant plues |jewss tad durea nt effet dnfagonister Emietfet em n t un

renforcant le courant de jusant ils ralentissent la migration a coniteurant (Legault,
1993.

La dimension temporellee s t donc ° consi d®r er l ors de
mouvements de masses doeau difficulte releve aussi dgansat i on
| 6appr ®hension du d®cal age engendr ®. (I res
d®cal age se mesure en heures, en mar ®e ou en

dépend aussi largement des densités en civekgsde leur localisation par rapport au
barrage.En effet, Gascuel (1987) et Legault (1989nt montré que les civelles avaient

tendance aseregrouperlsr de | a remont ®e de | 6estuaire.
Cette ann®e, | 6ouverture tr saguiem&éeuent e e
barrage des Enfreneaux aux mois dbéavril, ma
passage des <civell es. En effet), |l 6attrait p
suffisamment haute pour per rdstienter ées avéllesqur unt e
néont pas ®t ® en meéeelapasse de trouver | 6entr ®e

En conclusion, il semblerait que les civelles privilégient les coefficients moyens (50 a
90) et les débits faibles (indices 0 a 2). Toutefods,dés a des données plpsécises pourrait
permettred 6 af f i ner Lesedébitsregastsoht actuellementinaccessibles. Or un
barrage faiblement ouvert pendant plusieurs heuresiet autre fortement ouvertpendant
guelques minutes seulement peuvent donner des indicesdd®b i t s i denti ques.
chacun des cas de figure est pourtant tres différent.
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CONCLUSION

Le suivi 2012de la migration anadrome des civelles dans le Marais poitevin montre
des résultats encourageantsCes résultats bien que varialdeau cous de la saison
confirment | 6i mportance des installations mi
l 6Angui |l |l e eur op ®positivesfaited ae siveau ldes estuairastde la Viies de
la SeudreetdelaVilainaem nent appuydruadealel el dea IS6evr e n
2012 se caractérise donc par de bons résultats.

Le bilan des résultats de 2010 a 2012 attestel dinélioration des remontéesles
juv®niles dobéangui | | earieanas. Ihrévele une tendapce sipilkias es e
l i nt ®r i eur du Marais avec des mesures fluv
2011.

1 convient cependaaux dro®g ulet gptrsu deent 2 Qluza.n
de ces résultats a la lumiére des données depuis 2000 indique une dilmgiobale des
remontées malgré une amélioration cette année.

L6®t ude des donn®es de dynamigue des mas
guand ° | 6i nfl uence des coefficients de mar
civelles. Ces derniéres s®lent toutefois privilégier les coefficients moyens (50 a 90) et les
débits faibles (indices 0 a 2).

La poursuite des relevés ainsi que le rallongement des périodes de suivi doit

permettre de rassembler chaque anau&®endéses i n
mesures et ~ |l a bonne gestion de | 6esp ce.
la restauration de | 6esmndéaband par mamai o
colonisaton du milieu par les civelles,li apparait 1 mportant dbenga
gestion hydrauligwe. En effet, la fragmentation du milieu, essentiellement due a la présence
ddbouvrages, ralentie |l a migration et |l a circ
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GLOSSAIRE

AMPHIHALIN : organisme aquatique qui, a certains moments déterminés de son cycle de vie,
passe de | deau sal ®e ~ | 6eau douce et vice Vv

ANADROME : ce dit des poissons qui migrent en riviere pour se reproduire et effectie
| 6essenti el de | eur cCroissance en mer. se
remontent les fleuves pour y pondre

BoXPLOT : représentation graphique de données gatistiques quantitatives; auss appeler
boite a moustaches ou diagramme en boite.

ETIAGE: ni veau mini mal dedebitéeplustaibedé un cours dbea
HOMOSCEDASTICITE €galité des variances (antonyménétéroscédasticité)
HYDROTROPISME: comportement dobat.tirance pour | 6eau

RECRUTEMENT BIOLOGIQLUE : arriv®e dans | es p°cheries de
(immigration de jeunes individus en provenance de nourriceries)

RHEOTROPISME: comportementd 6 at t i rance pour. Il es zones de ¢
THALASSOTOQUE: organi sme dont | 6air de ;rgeapficatfduct i
pour poisson migrateur diadrome qui se reproduit en mer (fraye en eau de mer) méme si vit

eneaudouce se dit gaaunsissimed Gaump harbi ot i que qui mi g

reproduire (syno: catadrome)

A

UBIQUISTE: esp ce qui peut vivre partout., qui so0a
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ANNEXES

ANNEXE 1: CARTE DU M ARAIS POITEVIN :LOCALISATIO N, ENTITE GEOGRAPHIQUE DE LA ZONE HUMIDE , OUVRAGES HYDRAULIQUE S ET PASSES A
ANGUILLE (PIMP)






















































